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 تصميم أنشطة إثرائية في ضوء إحدى برمجيات الرياضيات التفاعلية "" 

"، واستخدامها في إكساب تلاميذ المرحلة GeoGebra برمجية جيوجبرا 

  " الابتدائية المعرفة الرياضية المفاهيمية والإجرائية

 د/ إكرامي محمد مرسال

 :البحث  مستخلص •
الأنشطة  اثرااييط  ض ءطإح ى طدمج اا يطري الاترءطيري        تصميم عدد منالبحث  استهدف

" واستخدامهر ض ىكسطر  تمميطا الصطل السطرد      GeoGebraالتفرعلي  "اا ي  جيإجبرا 
ذي  شطب  الترطات    التصطميم تخدم ، وقطد اس ط  الااتدايي المعاف  الاترءي  المفرهيمي  واثجااييط  

اإ ططدمج   تم اختيططرف فصططلن عشططإايي ر   وقططد ؛الاسرسططي   للإجراطط  عططن ةسططبل  البحططث    المجمططإعتن
مثطل   ض  طن ، تلميا ا( 57) المجمإع  التراتبي همر ة د ليمثل، ىدافة المنتزة التعليمي مداف  

وقطد   واسطتراق  رااط  البحطث رمرط  ةسطرايس دفاسطي         ؛تلميطا ا(  54الضراة  )المجمإع   الآخا
( اطططن 0,05سططتإمج ةقططل مططن )   وجططإد فططا  ذي دلالطط  ى صططريي  عنططد م      ةشططرفي نتططريب البحططث ى    

متإسةي دفجري تمميا المجمإعتن التراتبي  والضراة  ض التةبيق البعدي لاختبرف المعاف  
الاترءططي  المفرهيميطط  واثجااييطط  لصططرا تمميططا المجمإعطط  التراتبيطط ، وى  فرعليطط  الأنشططة     

ع  التراتبي  المعاف  اثراايي  الُمصمم  ض ءإح اا ي  "جيإجبرا" ض ىكسر  تمميا المجمإ
الاترءطططي ، فضطططلإر عطططن ىكسطططراهم تصطططإفاي ىةرايططط   طططإفي البر يططط ، واسطططتخدامهر ض تعلطططم         
الهندسطط   كمططر ةولططث البحططث اضططاوفة عدططد دوفاي تدفتبيطط  لمعلمططي الاترءططيري  ططإفي كيفيطط       

 تإظيل اا ي  "جيإجبرا" ض تعليم المإءإعري الاترءي  المختلف  

رءيري التفرعلي ، اا ي  "جيإجبرا"، المعاف  الاترءي  المفرهيميط   الكلمري المفتر ي : الات
 واثجاايي  

Design Enrichment Activities in the Light of Dynamic Mathematics 
Software "GeoGebra ", and Using it for Primary Students' 
Acquisition of Conceptual and Procedural Mathematical 

Knowledge. 

Dr. Ekramy Mohamed Mersal 

Abstract: 
The current research aimed to design a sequence of enrichment activities 

in the light of dynamic mathematics software "GeoGebra", and to determine 
the effect of these activities on six grade students' acquisition of conceptual 
and procedural knowledge in geometry. It has been used quasi-experimental 
approach to answer the basic research questions. A total of 57 students were 
in the treatment group and 54 students were in the control group. The data 
was collected using the conceptual and procedural knowledge test. The 
results showed significant differences between treatment and control groups 
(t = 2.62, p <0.05), in that the treatment group had significantly higher 
conceptual knowledge compared to control group. The treatment group 
differed significantly from the control group in procedural knowledge (t = 
3.655, p <0.05). The students in treatment group also had positive 
perceptions towards using "GeoGebra" in learning geometry. The findings 
of this study would provide schools administrator and teachers the 
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opportunity to use GeoGebra software for teaching and learning 
mathematics. The education ministry is expected to provide training for 
teachers to improve their skills in the use of GeoGebra. 

Key words: Dynamic mathematics, "GeoGebra" software, 
Conceptual and procedural mathematical knowledge. 

 : مقدمة •

نعطططيل اليطططإم ض ايبططط  تعتمطططد كلي طططر علطططث التدنيطططري ا دتثططط ، والططط  تعطططددي    
ةدواتهططر، ولططإفهر المتمثلطط  ض الكمبيططإتا المكططت ، والكمبيططإتا اةمططإفي، والأجهططزة       

نط ،  اللإ ي ، ووسريل الاتصرفي المتعطددة عطبر الأقمطرف الالطةنرعي ، وشطبكري اثن      
واللإ ري الاكي   هاه التدنيري ا دتثط  المتسطرفع  ض هإهطر وتةإفهطر سطرعدي      
ادوفهر علث الافتدرح بمسطتإمج المجتمطس اثنسطرني ض شطتث  رلاتط ؛ ومنهطر  طرفي        

 التعليم والبحث العلمي 

ولدططططد مططططاي ىسططططهرمري التدنيطططط  ض تعلططططيم الاترءططططيري وتعلمهططططر علططططث وجطططط         
اتإظيطل الآلط  ا رسطب  ض ىجطااح العمليطري       الخصإص بماا ل عدة؛  يطث اطدةي  

ا سراي  اسطاع  ودقط ، رطم تبطس ذلطك ااتكطرف اطاامب عدتطدة للحرسطس الآلطي تيسطا            
ىجططااح العمليططري ا سططراي  المعدططدة، وتسططرعد ض فسططم الططدوافي المختلفطط ، وتصططميم      
الأشكرفي والمجسمري الهندسي ، رم افتدث هاا اثسهرم  تث ولل ى  مطر هطإ عليط     

              مطططن تطططإفت ايبطططري تعليميططط  تفرعليططط  تعتمطططد علطططث تع طططيم دوف التكنإلإ يطططر       الآن
 ض  يرة المتعلم داخل وخرفج  تمس المدفس  

والعمق  ان الاترءيري والتكنإلإجير عمق  تبردليط ؛  يطث تط را كطل منهمطر      
 ض الآخططا وتتططبرا اطط ، وعليطط  فططإن الاترءططيري عنصططا  ططركم فيمططر ةططاي  رلي ططر،        

 ولططيم عبيططد،  ) وفيمططر هططإ متإقططس مسططتدبلإر مططن مسططتحدرري علميطط  وتكنإلإجيطط       
1998: 3) 

وتشطططت العدتطططد مطططن الهيبطططري والمن مطططري الدوليططط  المعنيططط  اتعلطططيم الاترءطططيري؛   
                                       ومنهطططططططططر علطططططططططث سطططططططططبيل المثطططططططططرفي: المجلططططططططط  الدطططططططططإمي لمعلمطططططططططي الاترءطططططططططيري       

The National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) ،    والهيبط
 Associationof Mathematics Teacher Educatorsال اإت لمعلمي الاترءيري 

(AMTE)       ى  ةن الاسططتخدام اديططد والمنرسططس للتكنإلإجيططر ض تعلططيم الاتضططيري
 ;AMTE, 2006) تسطرعد اطدوفه علطث ففطس مسطتإمج ةداح التمميطا داخطل الصطل         

NCTM, 2008)  

واصططططإفة ةكثططططا تفصططططيلإر فططططإن وريدطططط  المجلطططط  الدططططإمي لمعلمططططي الاترءططططيري     
( قطد نصط  ض معطاد  طدتثهر     2008عطرم )  NCTMارلإلاتري المتحدة الأماتكي  

الأسرسطي   المبطردئ   ة طد مبطدة التكنإلإجيطر   عن مبردئ الاترءطيري المدفسطي  علطث ةن    
                "فرلتكنإلإجيطططر ةداة  يإتططط  ض تعلطططيم الاترءطططيري   الططط  تدطططإم عليهطططر الاترءطططيري  
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ض الدان ا ردي والعشاتن، وةس علث جميس المطداف  التبكطد مطن ةن تمميطاهر     
لدتهم الددفة علث استخدام التكنإلإجير  فرلمعلم الفعّرفي هإ الاي تع طم مطن دوف   

 ، وففططس مسطتإمج قططدفتهم  التكنإلإجيطر ض ةرنطرح معردطط  التمميطا المعافطط  الاترءطي    
الاترءي   فعندمر ت ستخدم التكنإلإجير اصإفة جيدة وهردفط ، ككنهطر ةن ى طث    

 (NCTM,2008,1)ادبإفي جميس التمميا ةرنرح تعلم الاترءيري" 

                ولدطططد   ططططي اسطططتخدام التكنإلإجيططططر ض تعلططططيم الاترءطططيري ارهتمططططرم كططططبت   
( بمدتنط   2016) NCTMلمعلمطي الاترءطيري   ض الم تما الأخت للمرل  الدإمي 

ىااتطل؛  يطث تم يصطيتر فط ة ةمنيط        16-13سرن فاانسيسطكإ ض الفط ة مطن    
Session      ض جطططدوفي ةعمطططرفي المططط تما لمنرقشططط  اسطططتخدامري التكنإلإجيطططر ض تعلطططيم

 (NCTM,2016,4)الاترءيري 

 The Internationalوتتفططق هيبطط  المجتمططس الططدولي للتكنإلإجيططر ض التعلططيم   

Society for Technology in Education (ISTE)      مطس المجلط  الدطإمي لمعلمطي
                الاترءططططيري ض ةهميطططط  التكنإلإجيططططر ض تعلططططيم الاترءططططيري؛ اططططل امتططططد الاهتمططططرم  
ى  اقطططط اي وريدطططط  معططططرتت خرلطططط  ارسططططتخدام التكنإلإجيططططر ض التعلططططيم، منهططططر:   

، التإالطططططل والتعطططططرون  Creativity and innovationالااتكطططططرف والتحطططططدتث  
Communication and collaboration    طمقط  المعافط  والبحطث ،Research and 

information fluency  الطططتفكت النرقطططد ،Critical thinking  و طططل المشطططكمي ،
Problem solving وايرذ الدااف ،Decision making   المإاطن  الاقميط ،Digital 

citizenship   وةخططت ا التكنإلإجيططر والمفططرهيم ،Technology operations and 

concepts  "(ISTE,2015,1-2)   

وتبكيططد ا علططث ةهميطط  تإظيططل البر يططري التفرعليطط  ض تعلططيم الاترءططيري؛        
تنتر مسإدة ماكز تةإتا المنرهب لمصفإف  المدمج والتتراس لمعطرتت وم شطااي مطردة    

لططيم قبططل ادططرمعي ض الم شططااي الماتبةطط  اتحديططق المعيططرف     الاترءططيري لما لطط  التع 
الأوفي لمجرفي الهندس  ض الصل السرد  الااتدايي "ىليل خإاص ةشكرفي هندسي  

 رنريي  ورمري  البعد وىدفاك العمقري اينهر" علث الم شا الترلي:

"تستخدم اعض ااامب ا رسس الآلي ض فسطم ةشطكرفي هندسطي ، و طل مشطكمي      
 ( 2016 :24 ، )ماكز تةإتا المنرهب  لإفة ةنشة "هندسي  ض

               Olive and Makar (2010,138)اينمططر تططاهس كططل مططن "ةوليفططا و مططرفكا"  
ى  ةاعططد مططن ذلططك،  يططث ت كططدان علططث العمقطط  اططن دوف التكنإلإجيططر وتصططإفاي  

                رد المعلمطططن  طططإفي طبيعططط  المعافططط  الاترءطططي  الططط  كرفسطططهر التمميطططا؛ فرلاعتدطططط        
المطااد تعلمهطر    fixed body of knowledgeابن الاترءيري كيرن ررا  من المعاف  

           ةعططططل دوف التكنإديططططر ررنإت ططططر، اينمططططر الاعتدططططرد اططططبن الاترءططططيري كيططططرن مططططان      
تعزة دوف التكنإلإجير كبداة ةسرسطي    dynamic body of knowledgeمن المعاف  

 الاترءي  بمكإنرتهر المختلف   ض انرح المعاف 
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          ولدططد ةسططفا عططن هططاا التإكيططد المتزاتططد اتع ططيم الاسططتفردة مططن التكنإلإجيططر      
ض تعلططيم الاترءططيري وتعلمهططر، تإجطط  عططدد  ططت قليططل مططن المهططتمن ارلاترءططيري         
التفرعليطط  ى  ااتكططرف العدتططد مططن البر يططري التعليميطط  التفرعليطط  الطط  تسططرعد     

المفطططرهيم الاترءطططي  خرلططط  المجطططادة منهطططر، وتطططإفت الإقططط  وادهطططد      علطططث تداتطططس 
                             واثمكرنططططططططري المردتطططططططط  المةمطططططططط  لتمثيططططططططل الأشططططططططكرفي والمجسططططططططمري الهندسططططططططي ؛   

، واا يططط   GeoGebraومطططن هطططاه البر يطططري التفرعليططط : اا يططط  "جيطططإجبرا"  
،  Distination Mathترءططيري" ، واا يطط  "دف  الا Mathematica"مرريمرتيكططر" 

، اا يطططططط   Autograph، اا يطططططط  "ةوتططططططإجااف"  Cabrieواا يطططططط  "كططططططرااي" 
، واا يططط  "فسطططإم الاترءطططيري"   Geometer'Sketchpad"جيطططإم  سطططكيتل اطططرد"   

MathGV  

كمططر تإلططل عططدد مططن الأرططرت والدفاسططري العاايطط  والأجنبيطط  ى  ةن تإظيططل    
علي  وفطق التخةطيا اديطد والهطردف ض تعلطيم      هاه النمرذج من البر يري التفر

الاترءطططيري تسطططرعد اصطططإفة كطططبتة علطططث تنميططط  مسطططتإمج الاسطططتيعر  المفطططرهيمي،  
والتحصططيل لططدمج المططتعلمن ض الماا ططل التعليميطط  المختلفطط ، فضططلإر عططن ىفيططزهم،  

؛ 2007وةتردة دافعيتهم نحإ التعلم؛ ومن هاه الأررت والدفاسري )عرما لطرا،  
                            ؛2013؛ ىجتيططططططططرد عبططططططططد الططططططططااة   رمططططططططد،   2012د العنططططططططزي، فضططططططططي  مطططططططط 

House & Telese, 2011 ; MacBride & Luehmann, 2011 Watson,2015; 

Praveen&Leong,2013;  

ولمطططر كطططرن ىكسطططر  التمميطططا المعافططط  الاترءطططي  ابنإاعهطططر المختلفططط : المعافططط       
، والمعافطططط  Conceptual Mathematical Knowledgeالاترءططططي  المفرهيميطططط  
، والمعافطططط  Procedural Mathematical Knowledgeالاترءططططي  اثجااييطططط   

ة طد الأهطداف    Strategic Mathematical Knowledgeالاترءطي  الاسط اتيري    
             ادفجطط  كططبتة  ططططالاييسطط  لططتعلم الاترءططيري، و يططث ىن المعافطط  الاترءططي  تعتمططد   

علطث التراتطد وال ميطز ض ولطل المفطرهيم والمصطةلحري الاترءطي          ططط  ض طبيعتهر
           المختلفططط ، والديطططرم ارلعمليطططري الاترءطططي  كرلاسطططتدلافي و طططل المشطططكل ، والطططتفكت   

من إمطط  فترءططي  متكرملطط  ومتسططد ؛ كططرن البحططث عططن مططداخل تدفتسططي   ض ىطططرف 
 تفرعلي  تسرعد المتعلمن علث الاندمرج النشا ض ايب  التعلم ةما ا  تمي ر 

                  Pierce and Stacey (2010,1-20)ولطططالك ت كطططد "اطططت  وستيسطططي"    
  خرلطط إ المعافطط   علططث ةهميطط  الططدوف التكنإلططإجي ةرنططرح معردطط  المعافطط  الاترءططي      

الاترءطي  المفرهيميطط  والمعافطط  الاترءططي  اثجااييطط ، وت هططا هططاا الاهتمططرم اصططإفة  
 ملمإس  علث رمر  مستإتري؛ هي:

    مسطتإمج المهططرم الاترءططيMathematical Tasks  المددمطط  للتمميططا )ت سططتخدم
رط التكنإلإجير ثكسر  التمميا الدق  والساع  ض معرد  المهرم، وفؤت  ةه

 مختلف  لتلك المهرم(
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   مستإمج التفرعمي الصفيClassroom Interactions   ت ستخدم التكنإلإجيطر(
لتطططدعيم العمطططل التعطططروني داخطططل البيبططط  الصطططفي ، وىظهطططرف خةطططإاي وعمليطططري    

 ا لإفي الاترءي  (
   مستإمج المردة الدفاسيThe subject    ت ستخدم التكنإلإجير لتطدعيم الأهطداف(

 ليس وطا  التعليم والتعلم(التعليمي ، وةسر

            وت عططد هططاا البحططث امتططداد لعططدد مططن الأرططرت والدفاسططري العاايطط  والأجنبيطط           
الطط  تماكططز اهتمرمهططر  ططإفي تفعيططل التكنإلإجيططر ض العمليطط  التعليميطط  عرمطط إ،        
وتعلططيم الاترءططيري خرلطط إ؛ فضططلإر عططن كإنطط  اسططتررا إ لتإلططيري مطط تما المجلطط   

                      ( اضطططططاوفة الطططططدمب 2016الأخطططططت عطططططرم ) NCTMالاترءطططططيري  الدطططططإمي لمعلمطططططي
اططن  تمططس التكنإلإجيططر، و تمططس تعلططيم الاترءططيري؛  يططث تسططتهدف البحططث     
ا رلي تصميم عدد من الأنشة  اثراايي  ض "الهندس  والدير " ض ءإح ى دمج 

"، GeoGebraالبر يطططططططري التفرعليططططططط  ض الاترءطططططططيري ""اا يططططططط  جيطططططططإجبرا    
واسططتخدامهر ثكسططر  تمميططا الما لطط  الااتداييطط  المعافطط  الاترءططي  المفرهيميطط       

 واثجاايي  

 : مشكلة البحث •
              اعكطط  السططريد ض ةرططرت ودفاسططري تااإتططري الاترءططي ،  يططث تنصططس الاهتمططرم  
ض تنروفي المشكمي البحثي  والتبليل لهر  إفي المترت التطراس، فطإن البحطث ا طرلي     
تسطططتمد ةهميتططط  مطططن التماكطططز  طططإفي المطططترت المسطططتدل "الاترءطططيري التفرعليططط "؛     
                   وذلططططك منبعطططط  الدصططططإف الإاءططططا ض اسططططتخدام اا يططططري ا رسططططس التفرعليطططط     

 ض تعليم الاترءيري المدفسي   

            ث الططا  م مططن الاهتمططرم المتزاتططد الططاي تنرلطط  اسططتخدام التدنيططري ا دتثطط       فعلطط
ومر تطاتبا اهطر مطن اا يطري تعليميط  تفرعليط  علطث لطعيد المط تمااي واللدطرحاي           
             اةليططط  والدوليططط  مطططن نر يططط ، والأرطططرت والدفاسطططري العلميططط  مطططن نر يططط  ةخطططامج،  

ترءطيري المدفسطي  خرلط  ض الما لط  الااتداييط  ةطد       فإن المتبمل ةتإمج كتس الا
ةنهططططر مططططر ةالطططط  تهططططتم بمعردطططط  المعافطططط  الاترءططططي  بمعططططزفي عططططن ةدواي ووسططططريل        
             التكنإلإجيطططر الططط  ىطططيا انطططر ض كطططل مكطططرن، كمطططر ةن معلطططم الاترءطططيري عطططردةإ     
لا تترططط  ى  التخةطططيا لاسطططتخدام ايبططط  تعلطططم تفرعليططط  تعتمطططد علطططث تإظيطططل        

تدنيري ا دتث ؛ وذلك ىمطر لأنط  لا ةيطد اسطتخدام هطاه التدنيطري ومطر تطاتبا         ال
اهططر مططن اا يططري تفرعليطط  ض التططدفت ، وىمططر لعططدم تططإافا مثططل هططاه البر يططري    
التفرعلي  ض المعرمل اثلك وني  ارلمدفس ، ةو لمعتدرد الااسخ لدت  ابن اسطتخدام  

 للإق   التدنيري ا دتث  ض التعليم ت عد مضيع  

ض منرهب الاترءيري ارلما ل  شعإفاإ لدمج البر ث اإجإد مشكل   هاا دعم وقد
الااتداييطططط  تكمططططن ض الافتدططططرف ى  ةنشططططة  تعليميطططط  تفرعليطططط  تعمططططل علططططث دمططططب  

  التمميا مس التدنيري والبر يري ا دتث 
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وض دفاسطططط  اسططططتةمعي  اسططططتهدف  ىدتططططد دفجطططط  ىلمططططرم معلمططططي الاترءططططيري    
                     الااتداييطططططط  اططططططبرامب الاترءططططططيري التفرعليطططططط ، ومططططططدمج اسططططططتخدامهم     ارلما لطططططط  

لأمج من هاه البر يري ض تعليم الاترءيري؛ وذلطك مطن خطمفي تةبيطق اسطتبيرن      
( معلططم؛ ةشططرفي نتططريب ىليططل اسططترراري ةفططااد العينطط  45علططث عينطط  الططا عططددهر )

ةفططااد العينطط  لططي  لططدتهم ةدنططث %( مططن 93علطث عبططرفاي الاسططتبيرن ى  ةن  ططإالي ) 
معافططط  اطططبمج مطططن هطططاه البر يطططري التفرعليططط ، وكيفيططط  اسطططتخدامهر ض تعلطططيم        

%( تعتددون ابهمي  استخدام البر يري ا دتث  73الاترءيري، وةن مر تدرف  )
                ض فسطططططم الطططططدوافي، و طططططل المعطططططردلاي، وتصطططططميم الأشطططططكرفي والمجسطططططمري الهندسطططططي ،  

تطططريب ةتض طططر ةن جميطططس ةفطططااد العينططط    تتلدطططإا ةمج نطططإ  مطططن ةنطططإا    كمطططر اينططط  الن
 التدفتس علث استخدام البر يري التفرعلي  ض تعليم الاترءيري 

واتسرقإر مس فؤتط  الماكطز الدطإمي لتةطإتا المنطرهب والمطإاد التعليميط   مهإفتط          
تحططدة (، والمجلطط  الدططإمي لمعلمططي الاترءططيري ارلإلاتططري الم 2016مصططا العاايطط  )

(، وانةمقإر من تإجهري الم تما الدولي للمرل  ذاتط   2008) NCTMالأماتكي  
                   ( بمدتنطططط  "سططططرن فاانسيسططططكإ" نحططططإ التبكيططططد علططططث ءططططاوة الططططدمب 2016عططططرم )

ان  تمس التدنيري ا دتث  و تمس تعلطيم الاترءطيري اشطكل ككطن ةن تسطفا      
                   ىفطططز التمميطططا علطططث الا طططااط    معططط  عطططن تصطططميم مإاقطططل تعليميططط  تفرعليططط     

تصططميم ارطط  البر ططث ى  اقطط اي   ض ةنشططة  الططتعلم، وتزتططد مططن دافعيططتهم؛ فدططد   
اعططططض الأنشططططة  اثرااييطططط  ض ءططططإح ى ططططدمج البر يططططري التفرعليطططط  ض تعلططططيم        

" واسططتخدامهر ض ىكسططر  التمميططا  GeoGebraالاترءططيري "اا يطط  جيططإجبرا  
ارعتبططرف ةن اكتسططر  المعافطط  الاترءططي    ،ءططي  المفرهيميطط  واثجااييطط  المعافطط  الاتر

 ابنإاعهر المختلف  ة د الأهداف الاييسط  لتعلطيم الاترءطيري ارلما لط  الااتداييط ؛     
كيطل ككطن تصطميم    "التطرلي: تتمثل مشكل  البحث ض اثجرا  عن الس افي  وعلي 

ليططط  "اا يططط    ةنشطططة  ىرااييططط  ض ءطططإح ى طططدمج اا يطططري الاترءطططيري التفرع     
" ثكسططر  تمميططا الما لطط  الااتداييطط  المعافطط  الاترءططي   GeoGebraجيططإجبرا 

 " ؟  المفرهيمي  واثجاايي 

الأسططبل  الفاعيططط   ر ككططن لططير   المشططكل  السططراد  ض     واصططإفة ةكثططا تفصططيلإ   
 الترلي :

   مطططر طبيعططط  اا يططط  الاترءطططيري التفرعليططط  "اا يططط  جيطططإجبراGeoGebra "
 المميم  لتصميم الأنشة  اثراايي ؟

     مططططر الأنشططططة  اثرااييطططط  المد  طططط  ض ءططططإح البر يطططط  التفرعليطططط  "اا يطططط
 "؟GeoGebraجيإجبرا 

       مر فرعلي  استخدام الأنشة  اثرااييط  المد  ط  ض ءطإح اا يط  الاترءطيري
" ض ىكسر  تمميا الصل السرد  GeoGebraي  "اا ي  جيإجبرا التفرعل

 الااتدايي المعاف  الاترءي  المفرهيمي  ؟ 
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     مر فرعلي  استخدام الأنشة  اثراايي  المد    ض ءإح البر يط  التفرعليط
" ض ىكسر  تمميا الصل السرد  الااتطدايي  GeoGebra"اا ي  جيإجبرا 

 يي  ؟ المعاف  الاترءي  اثجاا
          مر تصإفاي ةفااد عينط  البحطث  طإفي اسطتخدام البر يط  التفرعليط  "اا يط

 " ض تدفت  الهندس ؟ GeoGebraجيإجبرا 

 : فروض البحث •

مططن ةسططبل  البحططث     الفططاعين الثرلططث والاااططس   تتةلططس اثجراطط  عططن السطط الن    
 التحدق من لح  الفاود الترلي :

  ( تإجد فا  دافي ى صرييرإ عند مستإمج 05,0 ان متإسةث دفجري تمميا )
المعاف  الاترءي  فث التةبيدن الدبلث والبعدمج لاختبرف  المجمإع  التراتبي 

  المفرهيمي  لصرا التةبيق البعدي
  ( تإجد فا  دافي ى صرييرإ عند مستإمج 05,0 ان متإسةث دفجري تمميا )

المعافططط  فطططث التةبيطططق البعطططدمج لاختبطططرف  (والضطططراة  التراتبيططط )المجمطططإعتن 
 لصرا تمميا المجمإع  التراتبي  الاترءي  المفرهيمي  

  ( تإجد فا  دافي ى صرييرإ عند مستإمج 05,0 ان متإسةث دفجري تمميا )
المعاف  الاترءي  دمج لاختبرف فث التةبيدن الدبلث والبع المجمإع  التراتبي 

  اثجاايي  لصرا التةبيق البعدي
  ( تإجد فا  دافي ى صرييرإ عند مستإمج 05,0 ان متإسةث دفجري تمميا )

المعافططط  فطططث التةبيطططق البعطططدمج لاختبطططرف  (والضطططراة  التراتبيططط )المجمطططإعتن 
 لصرا تمميا المجمإع  التراتبي  الاترءي  اثجاايي  

 : البحثحدود  •

 تدتصا البحث علث:
           تمميا الصطل السطرد  الااتطدايي؛  يطث انهرتط  هطاا الصطل تكتسطس التلميطا

العدتد من المفرهيم الهندسي  الأسرسطي ، والط  تعتمطد عليهطر اسطتمااف تددمط        
ض تعلططططم الهندسطططط  ض الماا ططططل الترليطططط ؛ ومططططن هططططاه المفططططرهيم طططططإفي الدةعطططط      

نتدطططرفي، والمكعطططس، ومتطططإاةي المسطططتةيمي،   المسطططتديم ، واةطططيا، والمسطططر  ، والا 
 والداياة 

 للعطططرم الدفاسطططي  فترءطططيري الفصطططل الثطططرنيحتطططإمج ةنشطططة  ىرااييططط  ماتبةططط  بم
  م2015/2016

        تططإمج الإ ططدة الثرلثطط  "الهندسطط  والديططر "؛  يططث ككططن ةن تسططهم النرفططاة 
الهندسطططي  لبر يططط  "جيطططإجبرا" ض دمطططب التمميطططا ض ايبططط  تفرعليططط ، تعمطططل     

               هر علطططث مسطططرعدة المطططتعلم ض انططرح معنطططث للمفطططرهيم الهندسطططي  المتضطططمن   اططدوف 
ض تلططك الإ ططدة، وهططي )تمثيططل الأةواج الماتبطط  علططث الشططبك  ال ايعيطط ، وىةططرد   
المسططرفري اططن تلططك الأةواج، و سططر  مسططر   الططداياة، وىةططرد مسططر   المكعططس      

 ومتإاةي المستةيمي( 
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 : يةالأساس البحث مصطلحات •

 ":GeoGebra جيوجبرابرمجية " •

للاترءطططيري م صطططمم  ض ءطططإح معطططرتت المجلططط     تعليميططط   ىلك ونيططط اا يططط 
وتصطططإفت   تفرعليططط  تعليميططط شطططكل ايبططط   ؛ تNCTMالدطططإمي لمعلمطططي الاترءطططيري   

تتضططمن  لأنهططر CAS ءططمن ةن مطط  ادططبر اةإسططب   تصططنيفهر، وككططن للةططم 
 الهندسط  التفرعليط    ةن مط   و، واث داريري للمعردلايمعردري جبرت  وتصإفت  

DGS معرد  المفرهيم الهندسي  والأشكرفي رنريي  ورمري  البعد   لأنهر تتضمن 

 المعرفة الرياضية المفاهيمية: •

تتمثطططل ض معافططط  المطططتعلم ارلمفطططرهيم الاترءطططي  الططط  تتعرمطططل معهطططر، وىدفاكططط    
 لخصريتر كل مفهإم، والعمقري ان المفرهيم واعضهر 

 المعرفة الرياضية الإجرائية: •

تتمثططل ض معافطط  المططتعلم ارلنمططرذج والأشططكرفي المنرسططب  لتمثيططل مشططكل  فترءططي   
 مر، والخةإاي الاترءي  المنرسب   ل تلك المشكل   

 : أهداف البحث •

 تستهدف البحث تعاف مر تلي:
         تصططططميم ةنشططططة  ىرااييطططط  ض  ططططرفي )الهندسطططط  والديططططر ( ض ءططططإح ى ططططدمج

 " GeoGebraجبرا اا يري الاترءيري التفرعلي  "اا ي  جيإ

   الأنشططططة  اثرااييطططط  المد  طططط  ض ءططططإح البر يطططط    مططططدمج فرعليطططط  اسططططتخدام
" ض ىكسر  تمميا الصل السرد  GeoGebraالتفرعلي  "اا ي  جيإجبرا 

  الااتدايي المعاف  الاترءي  المفرهيمي 
   الأنشططططة  اثرااييطططط  المد  طططط  ض ءططططإح البر يطططط    مططططدمج فرعليطططط  اسططططتخدام

" ض ىكسر  تمميا الصل السرد  GeoGebra ي  جيإجبرا التفرعلي  "اا
  الااتدايي المعاف  الاترءي  اثجاايي 

    تصططإفاي ةفططااد عينطط  البحططث  ططإفي اسططتخدام اا يطط  "جيططإجبراGeoGebra " 
 ض تعليم الهندس  

 : أهمية البحث •

 تبرة ةهمي  هاا البحث ممر ككن ةن تسهم ا  لكل من:
         ميططدان البحططث ض  ططرفي تعلططيم الاترءططيري: اقطط اي ةنشططة  ىرااييطط  ض ءططإح

تدطدتم دفاسط  ن اتطط    "، وGeoGebraالبر يط  التفرعليط  "اا يط  جيططإجبرا    
المعافطططط  الاترءططططي  المفرهيميطططط  واثجااييطططط ، وكيفيطططط  قيرسططططهر   ططططإفي طبيعطططط  

 ارستخدام ةدواي مدنن  
      :م عططدد مططن التإلططيري ض   تدططدتمخةةططي منططرهب واططاامب تعلططيم الاترءططيري

منططططرهب الاترءططططيري ارلما لطططط   للدططططريمن علططططث تةططططإتا   البحططططثءططططإح نتططططريب 
 الااتدايي  
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       المنفطططاتن مطططن مطططإجهي ومعلمطططي الاترءطططيري ارلما لططط  الااتداييططط : اسطططتخدام             
  هاه الأنشة  ض الافتدرح بمستإمج المعاف  الاترءي  لدمج التمميا

    تمميا الصل السرد  الااتدايي: الاندمرج ض ايب  تعليمي  تفرعليط  تكسطبهم
الدططدفة علططث التعرمططل مططس التكنإلإجيططر ا دتثطط  ةرنططرح الططتعلم، هططإ مسططتإمج           

ىدفاكهطططم  طططإفي جطططدومج  المعافططط  الاترءطططي  المفرهيميططط  واثجااييططط ، ومسطططتإمج    
 استخدام التكنإلإجير ض تعليم الاترءيري 

 : هإجراءاتوالبحث خطوات  •

 المتمثل  فيمر تلي: واثجااحايتعتمد البحث علث عدد من الخةإاي 
       ىدتططد الأسطط  )الماتكططزاي( الاييسططي  الطط  تدططإم عليهططر البر يطط  التفرعليطط

تصطططميم مإاقطططل   "، وكيفيططط  اسطططتخدامهر ض GeoGebra"اا يططط  جيطططإجبرا  
 التعليم والتعلم 

  تصميم الأنشة  اثراايي  المد    ض ءإح "اا ي  جيإجبراGeoGebra " 
    ىعطططداد اختبطططرف المعافططط  الاترءطططي  المفرهيميططط ، واثجااييططط ؛ وذلطططك مطططن خطططمفي

 اثجااحاي الترلي :
ىليططل الكتراططري والدفاسططري السططراد  الماتبةطط  ارلمعافطط  الاترءططي ؛ وذلططك      ✓

 ةنإاعهر المختلف ، وطبيع  المفاداي المستخدم  ض قيرسهر لتحدتد 
           لططير   مفططاداي الاختبططرف )ض لططإفت  الأوليطط ( وفططق الهططدف مططن الاختبططرف،        ✓

 وض ءإح اةتإمج المعاض للإ دة الدفاسي  
عاد الاختبرف علث  مإع  من اةكمن مطن اعطض الأسطرتاة المختصطن      ✓

الاترءطططيري، ويخطططاتن مطططن مطططإجهي ومعلمطططي الاترءطططيري   ض  طططرفي تعلطططيم 
 ارلما ل  الااتدايي  

 تةبيق الاختبرف )ض لإفت  النهريي ( استةمعي ر لتحدتد دفج  ربرت   ✓
         تةبيططق رااطط  البحططث، ومنرقشطط  نتريرطط ؛ وتططتم ذلططك مططن خططمفي اثجططااحاي

 الترلي :
 ىدتد عين  البحث وطاتد  اختيرفهر  ✓
تإءططيحي  مططس المعلططم الدططريم ارلتططدفت   ططإفي طبيعطط  البر يطط   عدططد جلسططري  ✓

التفرعليطط  المسططتخدم ، والفلسططف  الطط  تسططتند عليهططر، وكيفيطط  اسططتخدامهر        
 ةرنرح تنفيا الأنشة  المد    

تةبيططق اختبططرف المعافطط  الاترءططي  المفرهيميطط  واثجااييطط  قبلي ططر علططث تمميططا          ✓
 المجمإعتن التراتبي  والضراة  

" GeoGebraلأنشططة  اثرااييطط  المد  طط  ض ءططإح "اا يطط  جيططإجبرا  تنفيططا ا ✓
خمفي عملي  تدفت  و دة "الهندس  والدير " لتمميا المجمإعط  التراتبيط ،   
              اينمطططر تطططتم التطططدفت  لتمميطططا المجمإعططط  الضطططراة  وفطططق الةاتدططط  المعتطططردة        

             عططدد مططن الأمثلطط ،   )المتمثلطط  ض تإءططيا الدرعططدة ةو المفهططإم الاترءططي، رططم  ططل    
 رم التدإتم ض نهرت  ا ص ، دون استخدام ةي من التدنيري ا دتث ( 
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تةبيق اختبرف المعاف  الاترءي  المفرهيميط  واثجااييط  اعطدت ر علطث تمميطا       ✓
 المجمإعتن التراتبي  والضراة  

  SPSSىليل البيرنري ى صرييرإ ارستخدام  زم البيرنري  ✓
  ريب البحثمنرقش  نت ✓

 : الخلفية النظرية للبحث •

 Technology  inالمحوووور الأوا: اسوووتخدان التكنولوجيوووا فوووي تعلووويم الرياضووويات •
Teaching Mathematics 

مطططس التدطططدم العلمطططي والتكنإلطططإجي المتم طططق ارتططط  مهمططط  العمليططط  ال اإتططط        
المعلإمططري  كططبتة، وترططتي الأدواف والمهططرم، ىذ   تعططد المهمطط  قرلططاة علططث تدططدتم         

للمتعلم واختبرفه فيهر، و  تعد المعلم المسبإفي الإ يد عن عملي  التعلم، فبلبا 
لزام طططر علطططث المهطططتمن ارلعمليططط  التعليميططط  ىعطططداد ةفطططااد لمسطططتدبل تتةلطططس ىنسطططرن    
كتلك مهرفاي عدتدة؛ كمهرفاي البحث العلمي، ومهرفاي التعرمل مس ا رسإ  

لمختلفط ، والمهطرفاي اللرإتط  كرللرط  اثيليزتط ،      والتكنإلإجير ا دتث  افاوعهطر ا 
ولالك تبحث ال اإتإن اصإفة مستماة عن ةفضل الةا  والإسريل لتإفت ايب  

 تعليمي  رات  وجرذا  لاهتمرم التمميا 

وت عتططبر تدنيطط  المعلإمططري ممثلطط  ض اسططتخدام ا رسططإ  والان نطط  ومططر تططاتبا   
                  عليططط  مطططن ةفضططططل الإسطططريل لتططططإفت    اهمطططر مطططن وسططططريا متعطططددة، واا يططططري تفر   

             هططططاه البيبطططط  التعليميطططط ؛ والطططط  تسططططهم اططططدوفهر ض ىعططططداد جيططططل لدتطططط  الدططططدفة          
 )ى سططرن  مططد، عبططد اق ىسططحر ،  علططث التعرمططل مططس المسططتحدرري التكنإلإجيطط   

198: 2009 ) 

جدتططدة لتعلططيم   رةهططدافإتططب  النررطط  عططن رططإفة المعلإمططري    لايتتةلططس التحططإ و
مطططن جهططط ، و رجطططري    ض المسطططتدبل سطططحس علطططث مإالطططفري الفطططاد   نالاترءطططيري، ت

المجتمس من جه  ةخامج  فإذا كرن من ةهداف ال اي  ىعطداد الفطاد للعطيل ءطمن     
                    تمطططس اليطططإم والرطططد والتفرعطططل مطططس ردرفتططط ، فطططإن الاترءطططيري المدفسطططي  ةطططس         

، Mathematics for All ادميططس ا  فترءططيري النخبطط ةن تتحططإفي مططن فترءططيري 
تسطططتةيس التعرمطططل مطططس ردرفططط  مترهططط  ةكثطططا فطططبكثا نحطططإ       خملهطططرمطططن والططط  

 كمر ةس ةن تتضطمن تلطك الأهطداف   استخدام الاترءيري والمعلإمرتي  وةدواتهر  
 المختلف  العمل   رلايتةإتا المهرفاي والتدنيري ال  تتةلبهر 

ض مددمطط   ططدتثهر  ططططالدططإمي لمعلمططث الاترءططيري ولدططد ةكططدي وريدطط  المجلطط  
علطططث ةهميططط  تفعيطططل مبطططدة  طططططعطططن المبطططردئ الأسرسطططي  لتعلطططيم الاترءطططيري المدفسطططي   

ض تعلططططططيم الاترءططططططيري لعططططططدة اعتبططططططرفاي    TechnologyPrincipleالتكنإلإجيططططططر 
 ةجملتهر فيمر تلي:

  تسهم التكنإلإجير ض ىسن تعلم الاترءيري 
  التكنإلإجير التدفت  الفعّرفي للاترءيري تدعم 
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         تططط را التكنإلإجيطططر ض ىدتطططد مإءطططإعري الاترءطططيري الططط  تنبرطططي تعلمهطططر
(NCTM,2000:25-26) 

( 2011عطرم )  NCTMكمر وفد ض تداتا المجلط  الدطإمي لمعلمطث الاترءطيري     
 مإعطط  مططن اثشططرفاي  ططإفي اسططتخدام التكنإلإجيططر ض التعلططيم تتصططل اعضططهر        

سططططتخدام  رسططططب  اديططططس ض هططططإ المهططططرفاي الاترءططططي  الأسرسططططي  لططططدمج   ططططدومج ا
التمميا، وةتطردة دافعيطتهم نحطإ تعلطم الاترءطيري؛ فضطلإر عطن التبكيطد علطث عطدم           
وجطططإد يرططططرف سططططلبي  لهططططر، وتتصططططل الطططبعض الآخططططا ارسططططتخدام اا يطططط  الهندسطططط    

ض فسططططم الططططدوافي والأشططططكرفي والمجسططططمري    Geometer’s Sketchpadالتفرعليطططط  
 (NCTM, 2011) لهندسي  ا

             ومطططس ظهطططإف الكمبيطططإتا علطططث  وجططط  الخصطططإص، ةلطططبا للتكنإلإجيطططر دوف اطططرفة     
 mathematical problemض مسططرعدة المططتعلمن علططث  ططل المشططكمي الاترءططي    

solving  والاسطططططتدلافي الاترءطططططي ،mathematical reasoning  والاستكشطططططرف ،
exploration (Pugalee, 2001: 171)   فرلاستخدام اديد لبر يطري الكمبيطإتا  

ذاي العمقططط  اتعلطططيم مإءطططإعري الاترءطططيري المختلفططط  ككطططن ةن تسطططهم ض تنميططط   
م طططرها الطططتفكت المختلفططط  كطططرلتفكت ادطططبري، والطططتفكت الهندسطططي، والطططتفكت       

 المكرني، والتفكت البيرني 

 يماتعلططططط البر ططططط عمليطططططري  وتطططططدفك المتخصصطططططإن اطططططدوفهم مطططططدمج افتبطططططرط  
طإتلطططط ، وهططططإ افتبططططرط نططططرتب عططططن الةبيعطططط  الاترءططططي      ايفطططط منططططا الاترءططططيري 

 وتإج  الكثت مطن معلمطي الاترءطيري   ، لبر يري الكمبيإتا التفرعلي  من نر ي 
تعلطططيم الاترءطططيري المدفسطططي ؛ ومطططن اطططن مطططر ةوفدتططط  ض  تلطططك البر يطططري لتفعيططل 

وتعلم الاترءيري المدفسطي   الكتراري  إفي الدوف الاي تلعب  التكنإلإجير ض تعليم 
 مر تلي:

     تمتلطططططك التكنإلإجيطططططر الدطططططدفة علطططططث ىإتطططططل المفطططططرهيم الاترءطططططي  المجطططططادة                    
ى  مفرهيم  سإس ، خرل  ض الصطفإف التعليميط  الأو ؛  يطث لا تطتمكن     
التلميططا مططن ىدفاك المفططرهيم الاترءططي  اصططإفة كرملطط  مثططل: مفهططإم المسططر  ،     

              اتطططس، والانعكطططر ، والانتدطططرفي   ى   تهطططر مطططن المفطططرهيم الططط  ككطططن والطططزوج الم
ةن تسطططهم البر يطططري المتخصصططط  ض تداتبهطططر وتمثيلطططهر ض عدطططإفي التمميطططا      

 (NCTM,2000:25) اصإفة منرسب  
     ت هططططا قططططإة الاترءططططيري قططططي واقططططس ا يططططرة اليإميطططط  عنططططدمر تططططزداد افتبرطهططططر

  (McMullin,2001:85)وتةبيدرتهر المختلف  ارلتكنإلإجير 
  تسهم التكنإلإجير ض ىفيز التمميا، وةتردة دافعيتهم نحإ تعلم الاترءيري؛

 يططث تدططإم التمميططا ابنططرح الفهططم واكتسططر  اسطط اتيريري الططتفكت الخرلطط    
اهططم  فرسططتخدام التكنإلإجيططر تسططرعد التمميططا علططث ىدفاك العمقططري، وفؤتطط         

 ( NCTM, 2000 : 25 )  اترءي  ال ااةري ال
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         تططإفا البيبطط  التكنإلإجيطط  ابدواتهططر المختلفطط  المتمثلطط  ض )ا رسططبري البيرنيطط
graphing calculators ملفططري البيرنططري ،spreadsheets   اا يططري الهندسطط ،

             ( ايبططط  راتططط  لمسطططرعدة التمميطططا  dynamic geometry softwareالتفرعليططط  
 العمقططري، ومم  طط  الأهططرط، ولططير   التعميمططري الاترءططي      علططث ىدفاك 

(Brawn,Galloway and Orrill,2002:25) 
    تسططططرعد تإظيططططل التكنإلإجيططططر ض تعلططططيم الاترءططططيري علططططث ىعططططداد التمميططططا

للمسططتدبل اإكسططراهم مهططرفاي  ططل المشططكل  الاترءططي ، والتعرمططل مططس المجتمططس  
 prepare students to be future problem solvers andالتكنإلططإجي

technology users   (NCTM,2000:25) 

ولدطططد تإجططط  عطططدد  طططت قليطططل مطططن المطططبر ن ى  ااتكطططرف اعطططض البر يطططري         
التعليمي  التفرعلي  ال  تسهم ض تإفت فاص تعليمي  انريي  تسطرعد ض ىديطق   
ىةراي  التعلم ض اكتسر  المعاف  الاترءطي ، وانطرح معنطث لهطر ض انيتط  العدليط ؛       

الط  تتماكطز    GeoGebraومن هاه البر يري التفرعليط : اا يط  "جيطإجبرا"    
  إلهر مإءإ  البحث ا رلي 

 : "GeoGebraبرمجية الرياضيات التفاعلية "جيوجبرا  •

" ى دمج البر يري التفرعلي  المتخصصط   GeoGebraت عد اا ي  "جيإجبرا 
                 ،المدفسطططططي  للاترءطططططيري العرلميططططط علطططططث المعطططططرتت  والمبنيططططط  ض تعلطططططيم الاترءطططططيري،

 يططططث تتضططططمن  ططططرلاي )الهندسطططط  والديططططر ، ادططططبر والعمقططططري، الا تمططططرلاي، 
 طططططإف هططططاا البرنططططرمب وقططططد  اث صططططرح وتن ططططيم البيرنططططري، التفرءططططل والتكرمططططل(  

مطس فاتطق عمطل دولطي مطن المطبر ن        Markus Hohenwrter"مرفكإ  هإنإافتا"
مطن تةطإتا فهطم     المطتعلمن صطمم اةاتدط  تمكطن    رمع  فلإفتدا ةتمنتطك، وهطإ م    

عميططق للن اتططري وا دططريق الاترءططي  مططن خططمفي التةبيططق العملططي واكتشططرف          
 ؛العدتطد مطن ادطإايز الأوفوايط  والأماتكيط          وقد  رة البرنرمبابنفسهمالمفرهيم 

 ,Hohenwarter) منهططططر ادططططريزة الأوفوايطططط  والألمرنيطططط  للبر يططططري التعليميطططط  

Lavicza, 2007:49-54) 

  ىلك ونيط  تعاّفهر البعض علطث ةنهطر اا يط     Geogebra "جيإجبراواا ي  "
شطططكل ايبططط   توا سطططر ، و والهندسططط ض ادطططبر  للاترءطططيري، متخصصططط   تعليميططط 
ءططططمن ةن مطططط  ادططططبر  تصططططنيفهر، وككططططن للةططططم وتصططططإفت   تفرعليطططط  تعليميطططط 
، اريريواث د للمعردلايتتضمن معردري جبرت  وتصإفت   لأنهر CAS اةإسب 

               لا تإايهطططر  DGS الهندسططط  التفرعليططط ةتضطططرإ ءطططمن ةن مططط    هروككطططن تصطططنيف
رنريي   الأشكرفيمثل الندة ، المستديم، الدةس المستديم ،  الهندسي  المفرهيم علث

                  العمقطططططريعطططططن  بمعلإمطططططري، وتطططططزود الةرلطططططس رمريططططط  البعطططططدوالمجسطططططمري  البعططططد 
 (2016 : 47عضهر )  ردة سر  النعيمي، المفرهيم واان 
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عبططرفة عططن  مإعطط  مططن الأدواي الطط  تسططهم ض ىكسططر  الةرلططس      والبر يطط 
كرفطط  المعينططري المةمطط  دعططل عمليطط  الططتعلم      علططث مل تشططتالمهططرفاي الاترءططي ، و 

، كمططر ةنهططر تسططرعد علططث ىديططق تفاتططد الططتعلم؛ فططرلمتعلم تكتسططس المفططرهيم    سططهل 
   المةم  انفس  ض ءإح التعلم السراق والمهرفاي الاترءي

 (               1)كمططططر هططططإ واءططططا ض الشططططكل    "GeoGebraاا يطططط  "جيططططإجبرا  تكططططإن وت
 وهي: ؛من رمت نإافا مختلف  العنرلا

 نرفاة الاسم البيرني  Graphic View  
 نرفاة ادبر  Algebra View  
 نرفاة وف  البيرنري Spread sheat View  

 "GeoGebra "جيإجبرا( كثل نإافا اا ي  1شكل )

 : "GeoGebra برمجية "جيوجبراأهداف  •

 تستهدف البر ي  ىديق مر تلي:
   مسرعدة الةرلس علث ىدفاك المفرهيم ورسيدهر اةاتد   سإس 
  مسرعدة الةرلس علث فاا الأفكرف الاترءي  اعضهر ابعض 
  انفس  واددفت  علث تعلم الاترءيري ،انرح رد  الةرلس انفس  
  ىسن ىصيل الةرلس ض الاترءيري 
 خرل  التفكت البصايتنمي  مهرفاي التفكت ،  
 ىكسر  الةم  تصإفاي ىةراي   إفي الاترءيري  
   ىتر   الفال  لكل طرلس ثاااة ةقصث ىمكرنرت 

ةو مطن خطمفي   وذلك لتمثيل العنرلا الاترءي  اةا  مختلف  ايرني ر وجبرت طر،  
 ،مطس اعضطهر الطبعض لطنف  العنصطا الاترءطي       وتاتبا هاه النإافطا وفق  البيرنري 

           ارطض الن طا عطن النرفططاة الط  تم ىنشطرح العنصطا الاترءططي اهطر، فطبي ترطت  ططدت          
 ض ةي من النإافا تتم ىدتث  تلدريي ر ض النإافا الأخامج 
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 : "GeoGebra "جيوجبرا المجالات التي تُعالجها برمجية •

 (  ةسهم وىشرفاي، دوايا، مضلعري، ندرط، خةإطالأشكرفي الهندسي)  
 الزواتر والمسرفري،  قيرسري 
   فسإم متحاك 
 الانعكر ، الانتدرفي، الدوفان، التمدد، الانكمرشتحإتلي الندس  اله :  
  لإف رمري  الأاعرد 
  الاسم البيرني، فسم ايرني رمري الأاعرد 
  ميس ةنإاعهر فسم الدوافي  

 : "GeoGebraالدراسات السابقة المرتبطة باستخدان برمجية "جيوجبرا  •

تإج  عدد من الدفاسطري العاايط  والأجنبيط  ى  اسطتخدام اا يط  "جيطإجبرا       
GeoGebra"       ض تططططططدفت  اعططططططض المإءططططططإعري الاترءططططططي ؛ وذلططططططك كمحرولطططططط                  

               مطططنهم لتإءطططيا مطططدمج اثسطططهرم الطططاي ككطططن ةن تنطططتب عطططن تإظيطططل التكنإلإجيطططر     
 ض تعليم الاترءيري المدفسي ؛ ومن هاه الدفاسري:

                 والطططط  اسططططتهدف  اسططططتخدام اا يطططط  "جيططططإجبرا"    (lee,2011)دفاسطططط  "لططططي"  
 Basic properties ofض ىسططن تعلططم وتططدفت  الخططإاص الأسرسططي  للططداياة    

circles       لطططدمج ططططم  الما لططط  الثرنإتططط ، واعتمطططدي الدفاسططط  علطططث التصطططميم شطططب
( طرلب ططر مثلططإا المجمإعطط   36الترططات  ذي المجمإعطط  الإا ططدة، وتضططمن  العينطط  ) 

التراتبيطط ، وقططد ةشططرفي نتططريب الدفاسطط  ى  فرعليطط  المططدخل التكنإلططإجي ض تنميطط   
ة، كمطر ةولط  الدفاسط  اضطاوفة دمطب      مستإمج استيعر  الةم  لخصريتر الطدايا 

التكنإلإجير ض تعليم الاترءيري، وتنمي  وعطي اثدافة اطدوفهر ض ىسطن عملطي      
 التعليم والتعلم 

ةرططا اسططتخدام  ( والطط  اسططتهدف  ىدتططد  2013دفاسطط  "دعططرح  مططد قرسططم" )  
علث استيعر  المفرهيم ادبرت  وعمليري التمثيطل   GeoGebra اا ي  جيإجبرا

، الططا عططددهر  الصططل العرشططا الأسرسططي ض الأفدن  عينطط  مططن تمميططا ترءططي لططدمج الا
                  ( تلميا ا،وقططططد ةشططططرفي نتططططريب الدفاسطططط  ى  وجططططإد فططططا  ذي دلالطططط  ى صططططريي    25)

اططن متإسططةي دفجططري المجمططإعتن التراتبيطط  والضططراة  ض اختبططرفي اسططتيعر        
لصطططططرا تمميطططططا المجمإعططططط    المفطططططرهيم ادبرتططططط  وعمليطططططري التمثيطططططل الاترءطططططي  

 التراتبي  

معافطط  ةرططا  ( والطط   ططروفي مططن خملهططر   2013" )العمططاي"نططرعم  مططد  دفاسطط  
ض تدفت  الاترءيري ض التحصطيل وتنميط  الطتفكت    ا" جيإجبر"استخدام اانرمب 

وللإجرا  عطن ةسطبل    الصل الثرلث الثرنإي بمدتن  الاترد؛  طم لدمج  اثاداعي
 طم من طرلب ر  (60) وتكإن  العين  من نهب شب  الترات ،الدفاس  اُستخدم الم

وقد كشف  نتريب الدفاسط    اةاتد  قصدت ، همالصل الثرلث الثرنإي تم اختيرف
اطن متإسطةي   ( 0,05ةقطل مطن )   ى صطريي  عنطد مسطتإمج    دلال عن وجإد فاو  ذاي 
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                     المجمطططططططإعتن التراتبيطططططط  والضطططططططراة  ض التةبيططططططق البعطططططططدي   طططططططم  دفجططططططري  
لصطططرا المجمإعططط    اثاطططداعي، واختبطططرف الطططتفكت  الاختبطططرف التحصطططيلي لكطططل مطططن  

الدفاسطططي البرنطططرمب ض التحصطططيل  اسطططتخدام ةرطططاكطططرن  رطططم  كمطططرالتراتبيططط   
 .كبت

( وال  اسطتهدف  استدصطرح ةرطا    2014دفاس  "عدنرن العراد، وسهيل  لرا" )
                 لاترءططططي  والدلططططق الاترءططططي   اسططططتخدام اا يطططط  "جيططططإجبرا" ض  ططططل المسططططبل  ا    

( طرلب ر، وقطد اينط    46لدي عين  من تمميا الصل العرشا الأسرسي الا عددهر )
           النتططريب وجططإد ةرططا لاسططتخدام البر يطط  ض ففططس المسططتإي التحصططيلي للتمميططا         

 ض  ل المسريل الاترءي ، وخفض الدلق الاترءي لدتهم 

دتطططد ( والططط  هطططدف  ى  ى 2014دفاسططط  "عبطططد الطططا يم عليطططرن الصطططبحي" )    
فرعلي  تطدفت  الهندسط  ارسطتخدام اا يط  "جيطإجبرا" ض تنميط  مسطتإتري فطرن         
                هرتل للتفكت الهندسي لطدمج ططم  الصطل الأوفي الثطرنإي، وتكإنط  عينط  الدفاسط         

( طرلب ر تم تدسيمهم ى   مإعتن راتبي  وءطراة   وتإلطل  نتطريب    60من )
يي ر ان متإسةي دفجري المجمإعتن التراتبي  الدفاس  ى  وجإد فا  دافي ى صر

والضراة  ض جميس مستإتري الطتفكت الهندسطي لطط "فطرن هرتطل" لصطرا المجمإعط         
 التراتب  

والطططط  ارهطططط  للتعططططاف علططططث مططططدمج فرعليطططط      (Salim,2014)دفاسطططط  "سططططر "  
اسطططططططتخدام اا يططططططط  "جيطططططططإجبرا" ض تنميططططططط  مهطططططططرفاي الاسطططططططتدلافي الهندسطططططططي   

Geometrical reasoning skills     لطططدمج تمميططا الصطططل السططراس، وتكإنططط  عينططط
( تلميططططا مثلططططإا  36( تلميططططا مثلططططإا المجمإعطططط  التراتبيطططط ، و)  40الدفاسطططط  مططططن ) 

المجمإعطط  الضططراة   وقططد ةشططرفي نتططريب الدفاسطط  ى  فرعليطط  البر يطط  ض تنميطط     
ة ، اينمطر    طدت ىسطن لمهطرف    Visualisation levelمستإمج الاستدلافي البصطاي  

لططدمج تمميططا المجمإعطط    Informal deduction level الاسططتدلافي علططث مسططتإمج   
 التراتبي  

( وال  استهدف  ىدتد مدمج (Bulut&others,2015دفاس  "ايإلي  ويخاون" 
تبرت اا ي  "جيإجبرا" علث ىصيل تمميطا الصطل الثرلطث الااتطدايي المطاتبا      

                 ( تلميططططا 40نطططط  الدفاسطططط  مططططن )، وقططططد تكإنطططط  عيFractionsارلكسططططإف الاعتيردتطططط  
               تم تدسطططيمهم ى   مطططإعتن راتبيططط  وءطططراة ؛ وقطططد ةشطططرفي نتطططريب الدفاسططط       
ى  فرعليططط  البر يططط  ض تنميططط  التحصطططيل لطططدمج تمميطططا المجمإعططط  التراتبيططط ،   
 كمططر ةولطط  الدفاسطط  اضططاوفة دعططم ايبطط  الططتعلم ض الما لطط  الااتداييطط  بمنرشططا      

 تعليمي  قريم  علث استخدام البر ي  ض تدفت  الكسإف 

ى  معافطط  ةرططا اسططتخدام ( والطط  هططدف  2016دفاسطط  " ططردة سططر  النعيمططي" )
ال ااطططا الاترءططي لططدمج طرلبططري الصطططل     مهططرفاي ض تنميطط   " جيططإجبرا " اا يطط  
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            ، طرلبططط ( 70) الثطططرنإي بمدتنططط  الاتطططرد،  يطططث تبلفططط  عينططط  الدفاسططط  مطططن   الأوفي
دلالط   ى صريي  عند مسطتإمج   دلال وجإد فاو  ذاي وقد ةسفاي نتريب الدفاس  عن 

                  اطططططن متإسطططططةي دفجطططططري طرلبطططططري المجمطططططإعتن التراتبيططططط  والضطططططراة   ( 0,01)
 جميس مستإترت   ال ااا الاترءي ض لاختبرفض التةبيق البعدي 

ما علطث تطإفت فطاص تعليميط      ممر سبق تتضا لنر مدمج  اص البطر ثن المسطت  
تفرعليطط  معتمططدة علططث تإظيططل ى ططدمج اا يططري الاترءططيري التفرعليطط  "اا يطط  
جيططإجبرا" ض تعلطططيم مإءططإعري فترءطططي  مختلفططط ، وض  ططرلاي متنإعططط  )مثطططل:    
الهندسطط ، وادططبر، والأعططداد والعمليططري عليهططر(، وض الماا ططل التعليميطط  المختلفطط ؛   

ه البر ي  علطث جطا  اهتمطرم المعنطين اتةطإتا تعلطيم       والاي ادوفه تبرة قدفة ها
 الاترءيري من خمفي فاةهر بمرتمس التكنإلإجير 

كمططر ةن المططدقق ض طبيعطط  المططترتاي التراعطط  الطط  تسططتهدفهر البر يطط ، ةططد   
ةنهطططر تنإعططط  اطططن التحصطططيل واكتسطططر  المعافططط  الاترءطططي  الأسرسطططي ، وةهطططرط        

سطططي، والطططتفكت اثاطططداعي، وةخطططت ا العمليطططري  الطططتفكت الاترءطططي كطططرلتفكت الهند
الاترءططططي  كرلاسططططتدلافي الاترءططططي، و ططططل المشططططكل  الاترءططططي ، وانططططرح تاااةططططري    

 فترءي  

 Conceptual andالمحوووور اليووواني: المعرفوووة الرياضوووية المفاهيميوووة والإجرائيوووة •
Procedural  Mathematical Knowledge  

ت كد المختصإن ض  رفي تعليم الاترءيري وتعلمهر علث ةهمي  اق ان تعلطم  
الاترءطططيري اطططرلفهم، فرسطططتيعر  الأفكطططرف الاترءطططي ، وفهمهطططر تسطططرعد علطططث تنميططط    
الإعي اةبيع  الاختمفطري اطن النمطرذج الاترءطي  المتعطددة، والدطدفة علطث اختيطرف         

                 مشطططكل  فترءطططي  مطططر؛    النمطططإذج الطططاي تططط دي ى  النماجططط  الصطططحيح  لمإقطططل ةو     
 ممر ت دي ى  انرح فترءيري ذاي معنث لدمج المتعلمن  

 Nationalولدططد ةشططرف المجلطط  الدططإمي للبحططث ارلإلاتططري المتحططدة الأماتكيطط    

Research Council (NRC,2001,2012)  ى  ةن الهطططدف الأسرسطططي مطططن تعلطططيم
من "البراعطططططط  الاترءططططططي "  الاترءططططططيري المدفسططططططي  تتمثططططططل ض ىكسططططططر  المططططططتعل    

Mathematical proficiency:؛ وال  تدإم علث عدد من الددفاي الاترءي ؛ هي 
  الاستيعر  المفرهيميConceptual Understanding 
   الةمق  اثجااييProcedural Fluency 
   الكفرت  الاس اتيريStratategic Competence 
  الاستدلافي المإايم للمإقلAdaptive Reasosning 
  الميإفي والاررهري اةفزةProductive Dispositon 

 وتتضمن المعاف  المفرهيمي  عدة ةهرط من المعاف ؛ ةهمهمر:
   الططإعي ارلمفططرهيم: وتتمثططل ض معافطط  المططتعلم ارلمفططرهيم الاترءططي  الطط  تتعرمططل

 مقري ان المفرهيم واعضهر معهر، وىدفاك  لخصريتر كل مفهإم، والع
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   ،الإعي ارلامإة والأشكرفي: وتتمثل ض فهم وىدفاك المتعلم معرني الامإة المجطادة
 والأشكرفي والأهرط البصات  

    الططإعي ارلدإاعططد والدططإانن: ىدفاك المططتعلم لمكإنططري الدرعططدة ةو الدططرنإن، ودلالطط
 كل مكإن 

   من المعاف  تتمثل ض:اينمر تتضمن المعاف  اثجاايي  ةهرطإر مختلف
       ىدفاك الخةإاي: وتع  معاف  المتعلم الخةإاي المنرسطب   طل مشطكل  فترءطي

 مر 
         النماج : وتع  قدفة المطتعلم علطث اختيطرف النمطرذج والأشطكرفي المنرسطب  للتعطبت

 عن مإقل فترءي مر، وتمثيل تلك النمرذج والأشكرفي فترءي ر 
  المتعلم علث تنفيا ىجااحاي  ل المشكل  الاترءي  معاف  ا لإفي: وتع  قدفة 

واتحليططل عططدد مططن الكتراططري الطط  اسططتهدف  استدصططرح العمقطط  اططن المعافططط           
الاترءطططي  المفرهيميططط  والمعافططط  الاترءطططي  اثجااييططط  خطططمفي تطططدفت  المإءطططإعري     

 ;Baroody, 2003; Haapasalo & Kadijevich, 2000)الاترءططي  المختلفطط  

RittleJohnson & Siegler, 1998)        يطد ةنهطر تمحطإفي  طإفي ةفاطس فؤمج ةسرسطي ؛
 هي:
   الاؤت  الأو : البدح ارلمعاف  المفرهيميConcepts-first View ؛  يث تكتسس

المطططتعلم المعافططط  اطططرلمفهإم وخصريصططط  وعمقتططط  ارطططته مطططن المفطططرهيم الاترءطططي    
   فعنططد تططدفت   الأخططاي، رططم ت سططتخدم هططاه المعافطط  ض انططرح المعافطط  اثجااييطط     

مسططر   المااططس تبططدة التلميططا اططرلتعاف علططث مفهططإم المسططر  ، وو ططدة قيرسططهر،      
                  ومفهطططإم المااطططس وخصريصططط  الططط  تميطططزه عطططن  طططته مطططن الأشطططكرفي الهندسطططي ،        

 رم تتعاف اثجااحاي ال  ةس ةن تتبعهر  سر  مسر   سةح  
    الاؤتططط  الثرنيططط : البطططدح ارلمعافططط  اثجااييططط Procedural-first View ؛  يطططث

تكتسطططس المطططتعلم المعافططط  اطططرثجااحاي الاترءطططي ، وارلتطططدفتب تطططتم مسطططرعدت  ض  
اشتدر  المعاف  المفرهيمي  المستخدم  ض سير  تلك اثجااحاي  فعند تدفت  
مسر   المااس، تكتسس التلميا اثجااحاي المتبع  ض  سر  المسطر   علطث وفقط     

ح الدرعدة ال  ككن استخدامهر ض  سر  مسطر   سطةا   المااعري، رم استداا
 المااس، واعد ذلك تشتق التلميا المدصإد بمفهإم المسر  ، وو دة قيرسهر 

   الاؤت  الثرلث : استدملي  المعردInactivation View   ؛  يث تكتسطس المطتعلم
نطث  المعاف  ارثجااحاي الاترءي  اشطكل مسطتدل عطن المعافط  المفرهيميط ؛ ةو بمع     

يخا استدملي  المنرشا التعليمي  ال  تستهدف كل ها من هةي المعافط   
 السرادن 

    الاؤتطط  الاااعططط : التططداخل ةو ال ااطططا Iterative View ؛ بمعنطططث ةن ةمج هطططإ             
ض المعافططط  المفرهيميططط  تتبعططط  ارلضطططاوفة هطططإ ض المعافططط  اثجااييططط ، والعكططط       

زتد من الدبإفي وسا المهتمن ادفاس  العمقط   لحيا  وى ث هاه الاؤت  بم
 ان هةي المعاف  الاترءي  المفرهيمي  واثجاايي  
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وارلا م من تداخل المعافط  المفرهيميط  والمعافط  اثجااييط ، وتطبرت كطل منهمطر        
علث الآخا وتبراه اهر، فإن كثت من المهتمن ادفاسط  العمقط  اطن هةطي المعافط       
               ت كطططططدون ةن المعافططططط  المفرهيميططططط  تططططط را ادفجططططط  ةكطططططبر ض المعافططططط  اثجااييططططط ؛   

تعلطططيم الاترءطططيري اإكسطططر  التمميطططا المعافطططط      ممطططر ت تطططس عليططط  الاهتمطططرم ض     
الماتبةطططط  ارلمفططططرهيم والعمقططططري والدإاعططططد الاترءططططي  قبططططل الانتدططططرفي ى  المعافطططط   
اثجااييطط  المتمثلطط  ض معافطط  خةططإاي ةو ىجططااحاي  ططل المسططريل الماتبةطط  اتلطططك         

 المفرهيم ةو العمقري 

يطططا المعافططط   وقطططد تعطططددي المطططداخل التدفتسطططي  الططط  تسطططتهدف ىكسطططر  التمم    
الاترءي  المفرهيمي  والمعاف  الاترءي  اثجاايي ؛ وال  ككن ىاااةهر ض المطداخل  

 الترلي :
         المطططدخل الأوفي: المدرفنططط  اطططن ىجطططااحاي ا طططل المختلفطططComparison of 

alternative solution procedures      وذلطططك مطططن خطططمفي منرقشططط  الةطططا ،
ا ططدة، وايططرن ةتهططر لططحيا فترءططي ر، وةتهططر     المتعططددة  ططل المشططكل  الاترءططي  الإ  

خةططب، وتفسططت ذلططك فترءططي ر للتمميططا؛ ومططن الدفاسططري الطط  اسططتخدم  هططاا   
المدخل ض تنمي  المعاف  المفرهيمي  واثجاايي : دفاس  "فتتل جإنسإن، ويخطاون  

(Rittle-Johnson, et all., 2009)  
         المططدخل الثططرني: تشططريس التمميططا علططث طططاي تفسططتاي وفططق فهمهططم الخططرص          

To encourage self-explanation     وذلططك مططن خططمفي  ططثهم ومسططرعدتهم ،           
ثجططااحاي الصططحيح ، وكططالك تبرتططا اثجططااحاي     علططث تبرتططا الخةططإاي ةو ا  

الخةب فترءي ر؛ ومن الدفاسري ال  اسطتخدم  هطاا المطدخل التدفتسطي: دفاسط       
  (Berthold & Renkl, 2009)"اترهإلد، وفتنكل"

   المططططططططططدخل الثرلططططططططططث: استكشططططططططططرف المشططططططططططكل  الاترءططططططططططي  قبططططططططططل التططططططططططدفت                          
Problem exploration before instruction   بمعنططث مططنا التمميططا فالطط ،

 ض المشطططكمي الاترءطططي ، ةو تنفيطططا مهطططرم ماتبةططط  اطططرلتعلم السطططراق،        للطططتفكت
وذلططك للتبكططد مططن تططإافا قرعططدة مططن المعافطط  المفرهيميطط  واثجااييطط  المنرسططب     

فاسط   لبدح التعلم اددتد؛ ومن هاه الدفاسري الط  اسطتخدم  هطاا المطدخل: د    
  (DeCaro,et all., 2011)"دتكرفو، ويخاون" 

    المططططططططططططدخل الاااططططططططططططس: اسططططططططططططتخدام اا يططططططططططططري الاترءططططططططططططيري التفرعليطططططططططططط                 
Dynamic Mathematics Software      ض ىكسطر  التمميطا المعافط  الاترءطي ؛

ومن هطاه الدفاسطري الط  اسطتخدم  هطاا المطدخل التدفتسطي: دفاسط  "سطإمي ،          
، ودفاسطط  "هططإتكمتي، وىفنططدي ةكاتططر"   (Summit,Rickards,2013)وفتكططرفدة" 

(Hutkemri, Effandi Zakaria,2012)    

رلي؛ يطططد ةنططط  تنتمطططي ى  المطططدخل واطططرلن ا ى  طبيعططط  مطططترتاي البحطططث ا ططط
الاااطس،  يططث تسطتهدف تصططميم  مإعط  مططن الأنشطة  اثرااييطط  ض ءطإح ى ططدمج      

file:///C:/Users/pc/Downloads/AT_BRJSchneider_CP_BookChapter_FINAL.docx%23_ENREF_78
file:///C:/Users/pc/Downloads/AT_BRJSchneider_CP_BookChapter_FINAL.docx%23_ENREF_17
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، ومططططن رططططم GeoGebraاا يططططري الاترءططططيري التفرعليطططط  "اا يطططط  جيططططإجيبرا" 
اسطططتخدامهر ض ىكسطططر  تمميطططا الصطططل السطططرد  الااتطططدايي المعافططط  الاترءطططي       

 المفرهيمي  واثجاايي  

 : البحث بناء أدوات •

 ":GeoGebraأولاا: تصميم الأنشطة الإثرائية في ضوء برمجية الرياضيات التفاعلية "برمجية جيوجبرا  •

 وقد ات بع  اثجااحاي الترلي  ض تصميم تلك الأنشة :
       ىدتد المفرهيم واثجااحاي الاترءي  الأسرسطي  المتضطمن  ض و طدة "الهندسط

 الصل السرد  الااتدايي والدير " المدافة علث تمميا 
       ىدتططد الأسطط  )الماتكططزاي( الاييسططي  الطط  تدططإم عليهططر البر يطط  التفرعليطط

"، وكيفيططط  اسطططتخدامهر ض تصطططميم مإاقطططل   GeoGebra"اا يططط  جيطططإجبرا  
 (( 1التعليم والتعلم)ملحق البحث)

  تصميم الأنشة  اثراايي  المد    ض ءإح "اا ي  جيإجبراGeoGebra ؛"
 ءإح الأس  )الماتكزاي( السراد ، وقد تضمن كل نشرط مر تلي: وذلك ض

عططن النشططرط: وتتضططمن )مإءططإ  النشططرط، الهططدف مططن النشططرط، المتةلبططري   ✓
السططططراد  للنشططططرط، ةدواي النشططططرط، الاسطططط اتيريري المسططططتخدم ، وةخططططت ا   

 ةهرط التعلم( 
 ىجااحاي تنفيا النشرط  ✓
 تدييم النشرط  ✓

( ةنشطة ، تضطمن كطل نشطرط     9الأنشطة  اثرااييط  ض  ملطهر )   وقد الا عطدد  
منهطر نرفططاة ةو ةكثطا مططن نإافطا البر يطط  التفرعليط  المسططتخدم  )ملحطق البحططث      

(1 )) 

 ثانياا: إعداد اختبار المعرفة الرياضية المفاهيمية والإجرائية: •

 وقد ات بع  اثجااحاي الترلي  ض ىعداد الاختبرف:
  اسطططططططري السطططططططراد  الماتبةططططططط  ارلمعافططططططط  الاترءطططططططي ؛  ىليطططططططل الكتراطططططططري والدف                  

 وذلك لتحدتد ةنإاعهر المختلف ، وطبيع  المفاداي المستخدم  ض قيرسهر 
          ،لطططير   مفطططاداي الاختبطططرف )ض لطططإفت  الأوليططط ( وفطططق الهطططدف مطططن الاختبطططرف                

 وض ءإح اةتإمج المعاض للإ دة الدفاسي  
 رف علططث  مإعطط  مططن اةكمططن مططن اعططض الأسططرتاة المختصططن    عططاد الاختبطط            

ض  رفي تعليم الاترءيري، ويخاتن من مإجهي ومعلمي الاترءطيري ارلما لط    
 الااتدايي  

     لططير   مفططاداي الاختبططرف )ض لططإفت  النهرييطط ( اعططد تعططدتل ةو ترططيت مفططاداي
  تهططر، وقططد تضططمن الاختبططرفالاختبططرف الطط  فةمج اةكمططإن ءططاوفة تعدتلططهر ةو تر 

( مفاداي من النإ  )اختيرف من متعدد( تدي  مستإمج 10ض لإفت  النهريي  )
استيعر  التمميا للمفرهيم والعمقري المتضمن  ض و دة الهندس ، ارثءرف  
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( مفاداي ةخامج من النإ  )اختيرف من متعدد( تدي  مددفة التمميطا  10ى  )
 (( 2ةو الخةإاي الاترءي  )ملحق البحث )علث تنفيا اعض اثجااحاي 

   ( 40تةبيططق الاختبطططرف علطططث عينططط  اسططتةمعي ، الطططا عطططددهر  )تلميطططا وتلميطططاة             
من تمميا الصل السرد  الااتدايي اإ دمج مداف  المنتزة التعليمي   سر  
ربطططري الاختبطططرف، واُسطططتخدم  معردلططط  "ةلفطططر كاونبطططر "  سطططر  معرمطططل ربطططري 

(، وهطي قيمط  ماتفعط  نسطبي ر اطرلن ا      0,78الاختبرف،  يث الا معرمطل الثبطري )  
 ى  عدد مفاداي الاختبرف 

ثالياووووا: إعوووووداد مقيووووالا "تصوووووورات التلاميوووووذ عووووا اسوووووتخدان برمجيوووووة الرياضوووويات التفاعليوووووة "جيووووووجبرا  •

GeoGebra" :"في تعلم الهندسة 

 وقد ات بع  اثجااحاي الترلي  ض ىعداد المدير :
    ىليططططل اعططططض المدططططرتي  الطططط  تسططططتهدف تصططططإفاي التمميططططا عططططن اسططططتخدام

" اصططططف  خرلطططط  ض تعلططططيم التكنإلإجيططططر اصططططف  عرمطططط ، واا يطططط  "جيططططإجبرا
الاترءططططيري؛ وذلططططك للتعططططاف علططططث طبيعطططط  المفططططاداي المسططططتخدم  ض تلططططك      

 المدرتي  
      لير   مفاداي مدير  "تصإفاي التمميا عطن اسطتخدام اا يط  الاترءطيري

 " ض تعلم الهندس " ض لإفت  الأولي  GeoGebraالتفرعلي  "جيإجبرا 
      اعططض الأسططرتاة المختصططن  عططاد المديططر  علططث  مإعطط  مططن اةكمططن مططن           

ض  طرفي المدططرتي  النفسططي ، وذلططك للتعططاف علططث يفايهططم  ططإفي مططدمج منرسططب   
 مفاداي المدير ، ودق  لير تهر، ولم يتهر ض ءإح الهدف من المدير  

   لططططير   مفططططاداي الاختبططططرف )ض لططططإفت  النهرييطططط ( اعططططد الأخططططا اطططط فاح السططططردة
             ( عبطططرفاي، ةيطططس  10لطططإفت  النهرييططط  )  اةكمطططن، وقطططد تضطططمن الاختبطططرف ض   

 ((3عنهر التلميا انعم ةو لا )ملحق البحث)
   تةبيططق المديططر  علططث نفطط  العينطط  الاسططتةمعي  السططراد ، واُسططتخدم  ةتض ططر

معردل  "ةلفر كاونبر "  سر  معرمل ربري المدير ،  يث الا معرمل الثبطري  
 (، وهي قيم  ماتفع  0,861)

 : ، وطريقة اختيارها البحث الأساسيةعينة  •
تضططمن  تمططس البحططث جميططس تمميططا وتلميططااي الصططل السططرد  الااتططدايي      
بمحرف   اثسكندفت ،  يث تم اختيرف ى دمج اثدافاي التعليمي  اصإفة عشطإايي   
فكرن  ىدافة المنتزة التعليمي ، رم اختيطرف ى طدمج مدافسطهر عشطإايي ر فكرنط  مدفسط        

عدططردة الااتداييط ، رططم اختيطرف فصططلن عشطإايي ر مططن فصطإفي الصططل      عبطد الدططردف ةاطإ  
تلميططا ا(،  57السططرد  الااتططدايي ارلمدفسطط  ليمثططل ة ططدهمر المجمإعطط  التراتبيطط  ) 

 تلميا ا(  54اينمر كثل الآخا المجمإع  الضراة  )

 : تطبيق تجربة البحث •

اعططططد عدططططد جلسططططري تإءططططيحي  مططططس المعلططططم الدططططريم ارلتططططدفت   ططططإفي طبيعطططط   
لبر يطططط  التفرعليطططط  المسططططتخدم ، والفلسططططف  الطططط  تسططططتند عليهططططر، وكيفيطططط        ا

اسطتخدامهر ةرنطرح تنفيططا الأنشطة  المد  طط ، تم تةبيطق اختبططرف المعافط  الاترءططي       
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المفرهيميططط  واثجااييططط  قبلي طططر علطططث تمميطططا المجمطططإعتن التراتبيططط  والضطططراة ،    
                      T-testف "ي" للتبكطططططد مططططططن تكطططططرف  المجمططططططإعتن، ولطططططم ي  اسططططططتخدام اختبططططططر   

ض التحدق من لح  فاود البحث،  يث جرحي ارلفعل الفاو  ان المجمطإعتن  
 طططت دالططط  ى صطططريي ر فيمطططر تتعلطططق اطططردزح الأوفي مطططن الاختبطططرف المطططاتبا ارلمعافططط        

 المفرهيمي ، وادزح الثرني من الاختبرف الماتبا ارلمعاف  المفرهيمي  

تراع  تنفيا الأنشة  المد    مس المعلطم الدطريم ارلتطدفت     وقد قرم البر ث بم
ةسطبإعي ر،  يططث اسطترا  تنفيططا الأنشطة  المد  طط  رمرط  ةسططرايس دفاسطي  ض ةرنططرح      
الفصل الدفاسطي الثطرني، واعطد الانتهطرح مطن تنفيطا الأنشطة  تم تةبيطق الاختبطرف،          

نطططرمب  طططزم وكطططالك المديطططر  اعطططدت ر علطططث ةفطططااد عينططط  البحطططث، رطططم اسطططت خدم اا  
ض ىليطططل البيرنطططري ى صطططريي ر لاختبطططرف مطططدمج لطططح    SPSSالبيرنطططري اث صطططريي  

 فاود البحث 

 : مناقشة نتائج البحث، وتفسيرها •

اهطططدف اثجراططط  عطططن ةسطططبل    وتفسطططتهر؛  تتنطططروفي هطططاا البنطططد منرقشططط  النتطططريب   
 البحث 

 وهمر:اثجرا  عن الس الن الفاعين الأوفي والثرني من ةسبل  البحث؛ 
        مططر طبيعطط  البر يطط  الاترءططي  التفرعليطط  "اا يطط  جيططإجبراGeoGebra "

 ال  تعتمد عليهر تصميم الأنشة  اثراايي ؟
     مططططر الأنشططططة  اثرااييطططط  المد  طططط  ض ءططططإح البر يطططط  التفرعليطططط  "اا يطططط

 "؟GeoGebraجيإجبرا 

علططططق ض تداتططططا البحططططث ض البنططططد المت السطططط افي الفاعططططي الأوفي تم اثجراطططط  عططططن 
 يططث قططرم  وض مددمطط  الأنشططة  اثرااييطط  المد  طط ؛   ، ارلخلفيطط  الن اتطط  للبحططث 

طبيعطط  البر يطط  المسططتخدم  "اا يطط  جيططإجبرا" مططن  يططث:     البر ططث اتحدتططد 
 التعاتل ارلبر ي ، ومكإنرتهر، و رلاي استخدامهر ض الاترءيري 

ةمططر فيمططر تتعلططق ارلسطط افي الفاعططي الثططرني، فدططد تم تصططميم عططدد مططن الأنشططة    
ةنشططة (، ريططث تعتمططد كططل نشططرط مططن هططاه الأنشططة  علططث تفعيططل    9اثرااييطط  )

ا من نإافا البر يط  الط  قطرم البر طث اإعطدادهر ض ءطإح المفطرهيم        نرفاة ةو ةكث
واثجططااحاي الاترءططي  المدططافة علططث تمميططا الصططل السططرد  الااتططدايي ض و ططدة        

 (( 2"الهندس  والدير ")ملحق البحث)

اثجراطط  عططن السطط افي الفاعططي الثرلططث: مططر فرعليطط  اسططتخدام الأنشططة  اثرااييطط   
                    " GeoGebra  التفرعليطططططط  "اا يطططططط  جيططططططإجبرا  المد  طططططط  ض ءططططططإح البر يطططططط 

 ض ىكسر  تمميا الصل السرد  الااتدايي المعاف  الاترءي  المفرهيمي  ؟ 

مطططن ةسطططبل  البحطططث التحدطططق مطططن لطططح     هطططاا السططط افيتتةلطططس اثجراططط  عطططن و 
 :الفاءن الترلين
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( اططططن  05,0تإجططططد فططططا  دافي ى صططططرييرإ عنططططد مسططططتإمج )    الفططططاد الأوفي: 
فطث التةبطيدن الدبلطث والبعطدمج      متإسةث دفجري تمميا المجمإعط  التراتبيط   

  المعاف  الاترءي  المفرهيمي  لصرا التةبيق البعديلاختبرف 

للتحدق من لح  هاا الفاد   سس المتإسطا ا سطراي واثنحطااف المعيطرفي     
للرطزح الأوفي  لدفجري طم  المجمإع  التراتبي  ض التةبطيدن الدبلطي والبعطدي    

، ولتحدتططد دلالطط  هططاا الفططا  مططن اختبططرف المعافطط  الاترءططي  المفرهيميطط  واثجااييطط 
(  2مططط  مااطططس ىتتطططر )    سطططب  قيمططط  "ي" للمتإسطططةري الماتبةططط  ، رطططم   سطططب  قي   

               الأنشطططة  اثرااييططط  المد  ططط  المنطططرظاة لهطططر لتحدتطططد قطططإة تطططبرت المطططترت المسطططتدل " 
"، المعافططط  الاترءطططي  المفرهيميططط " ض المطططترت التطططراس "ض ءطططإح اا يططط  "جيطططإجبرا

 وذلك وفق المعردل  الترلي   

 (  =  2مااس ىتتر ) 

 

  يث ىن:

                         قيمططططططط  اختبطططططططرف " ي " للفطططططططا  اطططططططن متإسطططططططةث المجمإعططططططط  التراتبيططططططط   ي :
 فث التةبيدن الدبلث والبعدمج 

:  1991) ف اد ةاإ  ةس ويمرفي لطرد  ،   ن : عدد تمميا المجمإع  التراتبي  
 :(1)وجرحي النتريب كمر هإ مإءا ض اددوفي    ( 439

المجمإع   التراتبي  ض التةبيدن  فا  ان متإسةي دفجري تمميا( : قيم  "ي" لدلال  ال1جدوفي )
 المعاف  الاترءي  المفرهيمي الدبلي والبعدي لاختبرف 

 ( 2مااس ىتتر )  )ي( قيم  الانحااف المعيرفي ) ( )م( المتإسا )ن( العدد التةبيق
 البعدي

57 7,28 1,82 
079,20* 0,731 

 1,13 1,58 الدبلي
  (   0,05( ومستإي ةقل من )112دال  عند دفجري  ات  )* 

 تتضا مر تلي: (1)اتحليل ايرنري اددوفي 
       الا متإسا دفجري تمميا المجمإعط  التراتبيط  ض التةبيطق الدبلطي لاختبطرف

( مططن الدفجطط  الكليطط  المخصصطط  لمختبططرف   1,58)المعافطط  الاترءططي  المفرهيميطط  
( مططن 7,28متإسططا دفجططرتهم ض التةبيططق البعططدي ) (، اينمططر الططا دفجططري 10)

للأنشطة  التعليميط    الدفج  الكلي  المخصص ؛ ممر ت كطد وجطإد تطبرت واءطا     
لطططدمج تمميطططا المجمإعططط   " GeoGebraالمد  ططط  ض ءطططإح اا يططط  "جيطططإجبرا   

 التراتبي  
      وجططإد فططا  دافي ى صططريي ر اططن متإسططةث دفجططري تمميططا المجمإعطط  التراتبيطط 

المعافط  الاترءطي  المفرهيميط     التةبيدن الدبلث والبعدمج لاختبرف فث كل من 
لصرا التةبيطق البعطدمج، وذلطك ارلنسطب  لمختبطرف ككطل؛  يطث الرط  قيمط           

 2ت
 ( 1-) ن 2+  2ت
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، واهططططاا 112ودفجطططط   اتطططط   0,05( وهططططي دالطططط  عنططططد مسططططتإمج  20,079"ي" )
 تتحدق لح  الفاد الأوفي من فاود البحث 

   اثرااييططط  المد  ططط  ض ءطططإح اا يططط  "جيطططإجبرا"   للأنشطططة  التطططبرت الكطططبت          
             ؛ ىكسططططر  تمميططططا المجمإعطططط  التراتبيطططط  المعافطططط  الاترءططططي  المفرهيميطططط   فططططث 

(، واطططالك ككننطططر الدطططإفي 0,15( ةكطططبر مطططن )2 يطططث ىن قيمططط  مااطططس ىتتطططر ) 
التفرعليطططططط  الأنشططططططة  التعليميطططططط  المد  طططططط  ض ءططططططإح البر يطططططط  افرعليطططططط  

                  ؛ المسطططططططططتخدم  ض ىكسطططططططططر  التمميطططططططططا المعافططططططططط  الاترءطططططططططي  المفرهيميططططططططط     
 % 73,1انسب   لدتهم  اتنميتهر يث ىنهر ةسهم  

( اطططن   05,0تإجطططد فطططا  دافي ى صطططرييرإ عنطططد مسطططتإمج )     الفطططاد الثطططرني:  
فطططث التةبيطططق  (والضطططراة  التراتبيططط )متإسطططةث دفجطططري تمميطططا المجمطططإعتن 

لصططططرا تمميططططا المجمإعطططط    المعافطططط  الاترءططططي  المفرهيميطططط    دمج لاختبططططرف البعطططط
 التراتبي  

للتحدق من لح  هاا الفاد   سس المتإسطا ا سطراي واثنحطااف المعيطرفي     
للرططزح البعططدي التةبيططق ض  والضططراة  التراتبيطط  تنالمجمططإع تمميططالططدفجري 

                ، ولتحدتططططد دلالطططط المفرهيميطططط  واثجااييطططط الأوفي مططططن اختبططططرف المعافطططط  الاترءططططي   
              جطططططرحي النتطططططريب قطططططد و، هطططططاا الفطططططا    سطططططب  قيمططططط  "ي" للمتإسطططططةري الماتبةططططط 

 :(2)كمر هإ مإءا ض اددوفي 

ض  والضراة  التراتبي  تنالمجمإع ( : قيم  "ي" لدلال  الفا  ان متإسةي دفجري تمميا2جدوفي )
 المعاف  الاترءي  المفرهيمي لاختبرف  عديالتةبيق الب

 مستإمج الدلال  )ي( قيم  الانحااف المعيرفي ) ( )م( المتإسا )ن( العدد التةبيق
 1,82 7,28 57 التراتبي 

624,2* 0,010 
 1,59 6,42 54 الضراة 

 (    0,05( ومستإي ةقل من )109* دال  عند دفجري  ات  )

 تتضا مر تلي: (2)اتحليل ايرنري اددوفي 
   لاختبطرف   البعطدي الا متإسا دفجري تمميا المجمإع  التراتبي  ض التةبيطق

          ( مططن الدفجطط  الكليطط  المخصصطط  لمختبططرف   7,28)المعافطط  الاترءططي  المفرهيميطط  
                دفجطططططري تمميطططططا المجمإعططططط  الضطططططراة (، اينمطططططر الطططططا متإسطططططا دفجطططططري 10)

            ( مططن الدفجطط  الكليطط  المخصصطط ؛    6,42) لططااي الاختبططرف  ض التةبيططق البعططدي 
تططططدفي علططططث وجططططإد فططططا  اططططن دفجططططري تمميططططا المجمططططإعتن التراتبيطططط       ممططططر 

 والضراة  
     التراتبيط   تنوجإد فا  دافي ى صريي ر ان متإسطةث دفجطري تمميطا المجمطإع 

لصطرا  الاترءطي  المفرهيميط     المعافط  لاختبطرف   التةبيق البعطدي فث  والضراة 
( وهططي دالطط  عنططد 2,624،  يططث الرطط  قيمطط  "ي" )تمميطا المجمإعطط  التراتبيطط  

 الثرني، واهاا تتحدق لح  الفاد 109ودفج   ات   0,05 ةقل من مستإمج
 من فاود البحث 
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مطر فرعليط  اسطتخدام الأنشطة  اثرااييط       اثجرا  عطن السط افي الفاعطي الاااطس:     
                     " GeoGebraالبر يطططط  التفرعليطططط  "اا يطططط  جيططططإجبرا    المد  طططط  ض ءططططإح  

  ض ىكسر  تمميا الصل السرد  الااتدايي المعاف  الاترءي  اثجاايي  ؟

مطططن ةسطططبل  البحطططث التحدطططق مطططن لطططح     هطططاا السططط افيتتةلطططس اثجراططط  عطططن و 
 :الفاءن الترلين

( اطططن  05,0تإجطططد فطططا  دافي ى صطططرييرإ عنطططد مسطططتإمج )     الفطططاد الثرلطططث:  
فطث التةبطيدن الدبلطث والبعطدمج      متإسةث دفجري تمميا المجمإعط  التراتبيط   

  المعاف  الاترءي  اثجاايي  لصرا التةبيق البعديلاختبرف 

للتحدق من لح  هاا الفاد   سس المتإسطا ا سطراي واثنحطااف المعيطرفي     
للرزح الثطرني  لتراتبي  ض التةبيدن الدبلي والبعدي لدفجري طم  المجمإع  ا

، ولتحدتططد دلالطط  هططاا الفططا  مططن اختبططرف المعافطط  الاترءططي  المفرهيميطط  واثجااييطط 
(  2  سطططب  قيمططط  "ي" للمتإسطططةري الماتبةططط  ، رطططم   سطططب  قيمططط  مااطططس ىتتطططر )      

                  المد  ططط  الأنشطططة  اثرااييططط  المنطططرظاة لهطططر لتحدتطططد قطططإة تطططبرت المطططترت المسطططتدل " 
             "،المعافططط  الاترءطططي  اثجااييططط  " ض المطططترت التطططراس " ض ءطططإح اا يططط  "جيطططإجبرا 

 :(3)جرحي النتريب كمر هإ مإءا ض اددوفي قد و

( : قيم  "ي" لدلال  الفا  ان متإسةي دفجري تممياالمجمإع   التراتبي  ض التةبيدن 3جدوفي )
 المعاف  الاترءي  اثجاايي الدبلي والبعدي لاختبرف 

 ( 2مااس ىتتر )  )ي( قيم  الانحااف المعيرفي ) ( )م( المتإسا )ن( العدد التةبيق
 البعدي

57 5,96 1,72 
155,17* 0,681 

 1,07 1,35 الدبلي
  (   0,05( ومستإي ةقل من )112* دال  عند دفجري  ات  )

 تتضا مر تلي: (3)اتحليل ايرنري اددوفي 
       الا متإسا دفجري تمميا المجمإعط  التراتبيط  ض التةبيطق الدبلطي لاختبطرف

            ( مططن الدفجطط  الكليطط  المخصصطط  لمختبططرف    1,35)المعافطط  الاترءططي  اثجااييطط   
                    ( 5,96(، اينمططططر الططططا متإسططططا دفجططططرتهم ض التةبيططططق البعططططدي ) دفجططططري 10)

للأنشطططة  مطططن الدفجططط  الكليططط  المخصصططط ؛ ممطططر ت كطططد وجطططإد تطططبرت واءطططا       
" ض ىكسططططر  GeoGebraالتعليميطططط  المد  طططط  ض ءططططإح اا يطططط  "جيططططإجبرا 

  المعاف  الاترءي  اثجاايي  المجمإع  التراتبي تمميا 
   وجإد فا  دافي ى صريي ر ان متإسةث دفجري تمميا المجمإع  التراتبي  فطث

المعافطط  الاترءططي  اثجااييطط    كططل مططن التةبططيدن الدبلططث والبعططدمج لاختبططرف      
لصرا التةبيطق البعطدمج، وذلطك ارلنسطب  لمختبطرف ككطل؛  يطث الرط  قيمط           

، واهططططاا 112ودفجطططط   اتطططط   0,05وهططططي دالطططط  عنططططد مسططططتإمج   (17,155"ي" )
 من فاود البحث  الثرلثتتحدق لح  الفاد 

   للأنشطططة  اثرااييططط  المد  ططط  ض ءطططإح اا يططط  "جيطططإجبرا"    التطططبرت الكطططبت                
                ؛ ىكسططططر  تمميططططا المجمإعطططط  التراتبيطططط  المعافطططط  الاترءططططي  اثجااييطططط     فططططث 
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(، واطططالك ككننطططر الدطططإفي 0,15( ةكطططبر مطططن )2مااطططس ىتتطططر )  يطططث ىن قيمططط 
الأنشططططططة  التعليميطططططط  المد  طططططط  ض ءططططططإح البر يطططططط  التفرعليطططططط  افرعليطططططط  

؛  يطططث ىنهطططر  المسطططتخدم  ض ىكسطططر  التمميطططا المعافططط  الاترءطططي  اثجااييططط     
 % 68,1انسب   لدتهم  اتنميتهرةسهم  

للأشطططة  اثرااييططط  المد  ططط  ض ءطططإح اا يططط     ككطططن ىفجطططر  التطططبرت الكطططبت   
                  "جيطططططإجبرا" ض ىكسطططططر  التمميطططططا المعافططططط  الاترءطططططي  المفرهيميططططط  واثجااييططططط   

 ى  مر تلي:
        ىظهرف التمميا ىررهري وميطإفي ىةرايط  نحطإ اسطتخدام التكنإلإجيطر ض تعلطم

 ءي  المتضمن  ض و دة "الهندس  والدير " المفرهيم والعمقري الاتر
         المشططرفك  اثةرايطط  للتمميططا ض ةرنططرح معردطط  المهططرم الاترءططي  المتماكططزة

  إفي اا ي  "جيإجبرا" 
      المنرقشطططري ادمرعيططط  الططط  تعدطططس تنفيطططا التمميطططا المهطططرم الاترءطططي ، وذلطططك

 ميزة ل  للتعاف علث طبيع  المفهإم الاترءي المااد تعلم ، والخصريتر الم
        ىديططق مبططدة "تفاتططد الططتعلم"، بمعنططث ىمكرنيطط  اسططتمااف كططل تلميططا ض تعلططم

المفهإم وفق قدفات  واستعدات ، فضلإر عطن ممرفسطت  لطبعض المهطرم اطرلةاتدتن:      
التدليدتطططط  )الإفقطططط /الدلم/الأدواي الهندسي / رسططططب  اديططططس(، وارسططططتخدام   

 البر ي  التفرعلي  

مطن الدفاسطري والأرطرت العاايط  والأجنبيط  مثطل:       تتفق هاه النتيرط  مطس عطدد    
؛ عبططططد 2012؛ فضطططي  مططططد العنططططزي،  2007دفاسططط  )عططططرما لططططرا اةرف طططط ،  

؛  Salim,2014؛  Lee,2011؛  2014الطططططططططططططططططططططا يم عليطططططططططططططططططططططرن الصطططططططططططططططططططططبحي،  
Praveen,Leong,2013    يططث ةشططرفي الدفاسططري والأرططرت السططراد  ض نتريرهططر  ،)

" ض GeoGebraءططيري التفرعليطط  "جيططإجبرا   ى  فرعليطط  اسططتخدام اا يطط  الاتر  
تنميطط  مسططتإمج ىصططيل التمميططا للمعافطط  الاترءططي  الماتبةطط  بمرططرفي الهندسطط       

عن تبرتهر مجرلكبت ض تنمي  اعض مهرفاي التفكت                     والدير ، فضلإر 
 الاترءي  

( اططططن  05,0تإجططططد فطططا  دافي ى صططططرييرإ عنطططد مسططططتإمج )   الفطططاد الاااطططس:   
فطططث التةبيطططق  (والضطططراة  التراتبيططط )متإسطططةث دفجطططري تمميطططا المجمطططإعتن 

 لصرا تمميا المجمإع  التراتبي  المعاف  الاترءي  اثجاايي  البعدمج لاختبرف 

للتحدق من لح  هاا الفاد   سس المتإسطا ا سطراي واثنحطااف المعيطرفي     
للرططزح البعططدي التةبيططق ض  والضططراة  التراتبيطط  تنالمجمططإع تمميططالططدفجري 

              ، ولتحدتطططد دلالططط   الثطططرني مطططن اختبطططرف المعافططط  الاترءطططي  المفرهيميططط  واثجااييططط     
                جطططططرحي النتطططططريب قطططططد و، تبةططططط هطططططاا الفطططططا    سطططططب  قيمططططط  "ي" للمتإسطططططةري الما

 :(4)كمر هإ مإءا ض اددوفي 
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ض  والضراة  التراتبي  تنالمجمإع ( : قيم  "ي" لدلال  الفا  ان متإسةي دفجري تمميا4جدوفي )
 المعاف  الاترءي  اثجاايي لاختبرف  التةبيق البعدي

 مستإمج الدلال  )ي( قيم  المعيرفي ) (الانحااف  )م( المتإسا )ن( العدد التةبيق
 1,72 5,96 57 التراتبي 

566,3*   0,001 
 1,73 4,79 54 الضراة 

 (    0,05( ومستإي ةقل من )109* دال  عند دفجري  ات  )

 تتضا مر تلي: (4)اتحليل ايرنري اددوفي 
   لاختبطرف   البعطدي الا متإسا دفجري تمميا المجمإع  التراتبي  ض التةبيطق

             ( مططن الدفجطط  الكليطط  المخصصطط  لمختبططرف    5,96)المعافطط  الاترءططي  اثجااييطط   
                         دفجطططططري تمميطططططا المجمإعططططط  الضطططططراة (، اينمطططططر الطططططا متإسطططططا دفجطططططري 10)

( من الدفج  الكلي  المخصص ؛ ممطر  4,79) ختبرفلااي الا ض التةبيق البعدي
 تدفي علث وجإد فا  ان دفجري تمميا المجمإعتن التراتبي  والضراة  

     التراتبيط   تنوجإد فا  دافي ى صريي ر ان متإسطةث دفجطري تمميطا المجمطإع 
لصطرا  المعافط  الاترءطي  اثجااييط     لاختبطرف   التةبيطق البعطدي  فطث   والضراة 

                 ( وهططططي دالطططط  3,566،  يططططث الرطططط  قيمطططط  "ي" )عطططط  التراتبيطططط تمميططططا المجمإ
، واهطاا تتحدطق لطح  الفطاد     109ودفجط   اتط     0,05 ةقل مطن  عند مستإمج

 من فاود البحث  الاااس

مططر تصططإفاي ةفططااد عينطط  البحططث  ططإفي اثجراطط  عططن السطط افي الفاعططي الخططرم : 
" ض تطططدفت  GeoGebraاسطططتخدام البر يططط  التفرعليططط  "اا يططط  جيطططإجبرا   

 الهندس ؟ 

 التكططططاافاي، وكططططالك النسططططب  المبإتطططط        سططططب للإجراطططط  عططططن هططططاا السطططط افي   
، لاسططترراري تمميططا المجمإعطط  التراتبيطط  ةمططرم كططل عبططرفة مططن عبططرفاي المديططر       

 :(5)ض اددوفي   مإءح هيالنتريب كمر وكرن  

 المجمإع  التراتبي  علث عبرفاي المدير (: التكاافاي والنسس المبإت  لاسترراري تمميا 5جدوفي )

 عبرفاي المدير  م
التكاافاي والنسس 

 المبإت 
 %GeoGebra " 52 (91,2)"جيإجبرا استمتع  ارستخدام البر ي  التفرعلي   1
 %(96,5) 55 " وكيفي  استخدامهر GeoGebra"جيإجبرا تعلم  الكثت عن اا ي   2
 %(84,2) 48 التفرعلي  ض التعاف علث المفرهيم الهندسي  سرعدت  البر ي   3

4 
" ض معرد  GeoGebra"جيإجبرا شعاي ارلثد  ةرنرح استخدام اا ي  

 الأنشة  الاترءي  
43 (75,4)% 

 %(85,9) 49 شرفك  ةمميي التفكت ض ةنشة  البر ي  التفرعلي   5
 %(92,9) 53 ارستخدام البر ي  التفرعلي  استمتع   ادفاس  الهندس  ةكثا  6

7 
سرعدت  ةنشة  البر ي  علث الااا ان الخبراي اددتدة والخبراي 

 السراد  الماتبة  بمإءإعري الهندس  
46 (80,7)% 

 %(73,7) 42 تمكن  من اثجرا  عن الأسبل  اعد تنفيا ةنشة  البر ي   8

9 
المنرقشري وا إافاي ان المعلم وتمميا الفصل  إفي استفدي الكثت من 

 ةنشة  البر ي  
47 (82,4)% 
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 تتضا مر تلي: (5)اتحليل ايرنري اددوفي و 
      الططاتن اسططتمتعإا ارسططتخدام اا يطط    الططا عططدد تمميططا المجمإعطط  التراتبيطط

%(،  ومطططر تدطططرف  هطططاا العطططدد 91,2( انسطططب  مبإتططط  مدطططدافهر )52"جيطططإجبرا" )
 استمتعإا ةتض ر ادفاس  الهندس  ارستخدام تلك البر ي  

     "الططا عططدد تمميططا المجمإعطط  التراتبيطط  الططاتن سططرعدتهم اا يطط  "جيططإجبرا
انسطططب  مبإتططط  مدطططدافهر   (48علطططث تعلطططم المفطططرهيم الهندسطططي  اصطططإفة جيطططدة )   

ةنشطة  البر يط  علطث الطااا اطن      %(، ومر تدرف  هاا العدد سطرعدتهم  84,2)
، الخطططططبراي اددتطططططدة والخطططططبراي السطططططراد  الماتبةططططط  بمإءطططططإعري الهندسططططط      

 ومشرفك  ةمميهم التفكت ض ةنشة  البر ي  
           الا عطدد التمميطا الطاتن ةشطرفوا ى  وجطإد ةهميط  كطبتة لاسطتخدام اا يط 

( تلميطططا ا انسطططب  مبإتططط   50"جيطططإجبرا" ض تعلطططم مإءطططإعري فترءطططي  ةخطططامج ) 
 %(، وهي نسب  ماتفع  87,7مددافهر )

       اصطططإفة عرمطططط ، جطططرحي تصططططإفاي تمميطططا المجمإعطططط  التراتبيططط  عططططن اا يطططط
"جيططإجبر" واسططتخدامهر ض تعلططم مإءططإعري الهندسطط  ىةرايطط ،  يططث   تدططل   

لتمميططططا علططططث عبططططرفاي المديططططر  عططططن   النسططططب  المبإتطططط  لتكططططاافاي اسططططترراري ا 
(73,7 )% 

 : توصيات البحث •

ككططن الخططاوج اعططدد مططن التإلططيري   ،ض ءططإح مططر ةسططفا عنطط  البحططث مططن نتططريب 
، الاترءطططيري التفرعليططط وريدططط  الصطططل  بمطططترتاي البحطططث الأسرسطططي  والمتمثلططط  ض   

  واكتسر  المعاف  الاترءي  المفرهيمي  واثجاايي 
    تططدفتس معلمططي الاترءطيري ض الماا ططل التعليميطط   تنبرطي التإجطط  ارهتمططرم نحطإ

المختلفططططط  علطططططث تعطططططاتفهم ابر يطططططري الاترءطططططيري التفرعليططططط  الططططط  ككطططططن   
استخدامهر ض تعليم المإءإعري الاترءي  المختلف ، وكيفي  اسطتخدام تلطك   

  البر يري
         متماكطزة  ططإفي   تضطمن منطرهب الاترءطيري لأنشطة  تعليميط  وىخطامج ىرااييط

اا يري الاترءيري التفرعلي ، وذلك علث  طااف المهطرم التعليميط  المتماكطزة     
 المتضمن  ض  تإمج منرهب فترءيري الما ل  الااتدايي   Excel إفي اانرمب 

       تططدفتس معلمططي الاترءططيري علططث تصططميم ةنشططة  تعليميطط  ةو ىرااييطط  ض ءططإح
لطططط  ككططططن تإفتهططططر للمعلططططم اا يططططري الاترءططططيري التفرعليطططط  المختلفطططط ، وا

 اسهإل  
            انطرح قنرعطري لطدمج معلمطي الاترءطيري  طإفي ةهميط  التكنإلإجيطر، والطدوف الطاي

ككططن ةن تدطططإم اططط  ض ىرططااح ايبططط  الطططتعلم، والعمقطط  الإطيطططدة اطططن الاترءطططيري    
 والتكنإلإجير 

10 
" ض تعلم GeoGebra"جيإجبرا ةشعا ابهمي  كبتة لاستخدام اا ي  

 مإءإعري فترءي  ةخامج 
50 (87,7)% 
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 : المراجع •

 GeoGebraجيطإجبرا ( مطدمج فرعليط  اسطتخدام اانطرمب     2013ىجتيرد عبد الااة   رمطد )  -
والإسططريل التعليميطط  ض التحصططيل المبرشططا والم جططل لططدمج طلبطط  الصططل الترسططس الأسرسططي ض   
الاترءيري ض المداف  ا كإميط  ض  رف ط  نرال  فسطرل  مرجسطتت  طت منشطإفة، كليط         

 الدفاسري العلير،جرمع  النرري الإطني ، فلسةن 

( ا رسططإ  واا يططري الإسططريا، 2009ى سططرن  مططد كنسططرفه، عبططداق ىسططحر  عةططرف ) -
 مةبع  الملك فهد الإطني ، مك  المكام  

علطث اسطتيعر     GeoGebra ةرا استخدام اا ي  جيإجبرا(  2013دعرح  مد قرسم ) -
الصل العرشا الأسرسي  عين  من تممياالمفرهيم ادبرت  وعمليري التمثيل الاترءي لدمج 

 ، ادرمع  الأفدني ،عمرن ، فسرل  مرجستت  ت منشإفةض الأفدن

( ةرططا اا يطط  تدفتسططي   إسططب  ض ىصططيل طلبطط  الصططل      ٢٠٠٧ )عططرما لططرا اةرف طط    -
 كلي  ةمرجسططططططططتت  ططططططططت منشططططططططإف   فسططططططططرل الترسططططططططس ض الهندسطططططططط  واررهططططططططرتهم نحإهر   

  رمع  الأفدني ، الأفدنادال اي ،

اا يطططط  ( فرعليطططط  تططططدفت  الهندسطططط  ارسططططتخدام 2014عبططططد الططططا يم عليططططرن الصططططبحي ) -
ض تنميطط  مسططتإتري فططرن هرتططل للططتفكت الهندسططي لططدمج طططم     (GeoGebra)"جيططإجبرا"

 الصل الأوفي الثرنإي، فسرل  مرجستت  ت منشإفة، جرمع  طيب  

ض   GeoGebra ةرا استخدام اا يط  جيطإجبرا   ( 2014عدنرن العراد، وسهيل  لرا ) -
ير، ل  جرمعط   لب  الما ل  الأسرسي  العل لّ المسبل  الاترءيّ  وض الدلق الاترءي لدمج ط

  2492-2473النرري، المجلد الثرمن والعشاون، 

ض تنميطط    GeoGebra جيططإجبرا ( ةرططا اسططتخدام اانططرمب   2016 ططردة سططر  النعيمططي )   -
مهطططرفاي ال ااطططا الاترءطططي لطططدمج طرلبطططري الصطططل الأوفي الثطططرنإي بمدتنططط  الاتطططرد، المجلططط     

   62-39الدولي  ال اإت  المتخصص ، المجلد الخرم ، العدد الخرم ،

ض   (GeoGebra) فرعليطط  اسططتخدام اانططرمب جيططإجبرا ( 2012 )فضططي  مططد العنططزي -
في الثططرنإي بمدتنطط   ريططل  سططس مسططتإتري   ىكسططر  المفططرهيم الهندسططي  لةططم  الصططل الأو 

  فسططرل  مرجسططتت  ططت منشططإفة، كليطط  ال ايطط ، جرمعطط  اثمططرم  مططد اططن        Davisدتفططي 
 سعإد، السعإدت  

(   منططرهب البحططث وطططا  التحليططل اث صططريث فططث   1991فطط اد ةاططإ  ةططس ويمططرفي لططرد    )  -
 إ المصات  العلإم النفسي  والتبإت  والاجتمرعي   الدرهاة : مكتب  الأيل

( مسطإدة لمصطفإف    2016ماكز تةإتا المنرهب والمإاد التعليمي   مهإفت  مصا العاايط  )  -
 المدمج والتتراس لمعرتت وم شااي مردة الاترءيري لما ل  التعليم قبل ادرمعي 

 ( ضGeogebra)  ةرطططا اسطططتخدام اانطططرمب اديطططإجبرا  ( 2013نطططرعم  مطططد العمطططاي )  -
لطططدمج طرلطططس الصطططل الثرلطططث   اثاطططداعيتطططدفت  الاترءطططيري ض التحصطططيل وتنميططط  الطططتفكت  

  ( 3) 38جرمع  عن شم ،   ال اي ، كلي   ل  ،ثرنإيال
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( فترءططيري  تمعيطط  لمإجهطط  ىططدتري المسططتدبل)ىطرف مدطط ي لتةططإتا   1998ولططيم عبيططد ) -
اإتطري الاترءطيري، المجلطد    منرهب الاترءيري مطس اداتط  الدطان ا طردي والعشطاتن،  لط  تا      

  11-1الأوفي، دتسمبر، 
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