
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 إعداد :  
 ايشب المصعبي أ. صٖشه بٓت عبذ

 لمٓاٖج وطشم ايتذسيعَششخُ دنتىساَ طشم تذسيع ايعًىّ، قظِ ا

 ايظعىديُ المًُهُ ايعشبًُ نًًُ ايتربًُ بجاَعُ المًو طعىد 

 أ. د. ْضاٍ بٓت شعبإ الأحمذ

 قظِ المٓاٖج وطشم ايتذسيع أطتار تعًًِ ايعًىّ، 

 المًُهُ ايعشبًُ ايظعىديُ نًًُ ايتربًُ بجاَعُ المًو طعىد
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لبات المشحلة المعشفة الإبشتنولوجية بالينزجة العلنية لذى طا
الجاىوية: دلالات صذق وثبات اليشخة العشبية لاستباىة فهه الطلبة 

 للينارج في العلوو 
 ايشب المصعبي أ. صٖشه بٓت عبذ

 لمٓاٖج وطشم ايتذسيعَششخُ دنتىساَ طشم تذسيع ايعًىّ، قظِ ا

 المًُهُ ايعشبًُ ايظعىديُ نًًُ ايتربًُ بجاَعُ المًو طعىد 

 ٕ الأحمذأ. د. ْضاٍ بٓت شعبا

 قظِ المٓاٖج وطشم ايتذسيع أطتار تعًًِ ايعًىّ، 

 المًُهُ ايعشبًُ ايظعىديُ نًًُ ايتربًُ بجاَعُ المًو طعىد

  :المشتخلص 
 نسدد  لدرععة ددد للا ددت    ل  ددد لللردلالاتلدرصدددتالثدرت دد تللإلىلدرتعدددعلل  دد للهددت الدرتسد دد للل

(،لStudents’ Understanding of Models in Science - SUMSدرط  د لر ناد  ذلالدرع د) ل للل
ثدت عددالدرتسد دد لد ددن دلدر)سدد، لد سددز ،لثات ددال ددالدرتسد دد لالدرنسدد  لدرععة دد ل دد لد ددت    لل

  لستالدلمحت)ى،لتمللثدرتأكت لدرط   لر نا  ذلالدرع ) ،لثةعتلد تكا للإحعدءدتلدرترجم ل  
اللدرع ادد رددثلدرتدد  ) ل(لط ر دد ل دد لط ر دد تلدرصدد لدرت 162تط  ددالدلا ددت    ل  دد ل  ندد لة ػددال 

اتددد لل درتسد ددد ل لالدلا دددت   لشددد،ال تدد  دل.لكبمت نددد لدرع ددد  لرك)  دد للخمددمل دددتدسولة  ) ددد ل
  لثح)دللدلا تكش الدرتز  للدرع    لةتسح تل لا ا ل  لدرصتالثدرت  ت،لر ثل ظ عتل ت  د

   لكاد لظ دعتل دعثالددرد لإرصد لللللل،رلا دت    ل%(ل د لدرت د   لدرك د لللل74.238خممل )د دللت،سدعل لل
مم ل تلل   لاتع د للل    لجم  للذ ثسلدلا ت   لدسح تلط ر  تلدلمجا) تينلدرع   لثدرت   ةينل

ل.ة رصددتالدرتا  ددو ،لث ظ ددعتل تدد  دلرسدد نلدرت دد تل لالدلا ددت    لرةةددالدسحدد تل لا ادد لر ت دد تل
  دد لدرط  دد لللث ثسددالدرتسد دد لة لا ددت، دال دد ل ت  خ دد لالد ددت تد لدرنسدد  لدرععة دد للا ددت    للللل

ردددتىللق ددد ولثتةددد)  لد عع ددد لديةسدددتا)ر)ح  لة رنا حددد لدرع ا ددد للللأغدددعد لناددد  ذلالدرع ددد) للر 
لدرط   .

،لد ا س  تلدرع ا  لثدلهنت د  ،للدرنا  ذلدرع ا  د عع  لة رنا ح ،للءدرك ا تلد ،ت ر  :ل  لثسد
لط  ع لدرع  .

Epistemological Knowledge of Scientific Modeling Among Secondary 
School Female Students: Validation of The Arabic- Adapted Version of 

The Students’ Understanding of Models in Science – SUMS 

Zahrah A. Almasabi & Nidhal S. Alahmad 

Abstract:  
The study aimed to identify the indications of validity and reliability of the 

Arabic-adapted version of students' understanding of models in science 
(SUMS) questionnaire. The study followed the descriptive method. After 
completing Translation and content validity procedures. The Arabic-adapted 
version of SUMS questionnaire was applied to a sample of (162) female 
students in the 12th grade in the natural sciences track in five government 
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secondary schools in Riyadh. The study results revealed that the questionnaire 
showed appropriate degrees of validity and reliability, as the results of the 
exploratory factor analysis identified five factors that explain (74.238%) of 
the total variance of the questionnaire. It has high discriminate validity and 
appropriate degrees of reliability. The study recommended using the Arabic-
adapted version of SUMS questionnaire to measure and evaluate students' 
epistemological knowledge of scientific modeling. 
Keywords: Meta-Molding Knowledge, Scientific Models, Scientific and 
Engineering Practices, Nature of Science. 

 : مكذمة 
ل دد)دتدلتع دد لدرع دد) ليدد تلتع دد  لدرع دد) لإسددلار تلللظددلل ددع لدرددتثللرتزسددينا

 Practice-Basedثتحدد)لاتل تع ق دد ،ل دد ل رددتة  لد ددتعللدرةدد   ل  دد لد ا س دد ل للل

Approachلث ددأت لدرتأك ددتلالهدد دلد ددتعلل  دد لمم س دد تلدرع ادد ءلةتددأة  ل دد للللللللل،)
لدرتسد  تلدلاحتا    ،لثدرتيلتص)سلدرع  لكنش طٍل ةد) لةدمجللدتاد ل د لد ا س دينللللل

(.لKind & Osborne, 2017در   ل تش سك)لالاللدا)  للذتدال  لد ا س د تل ل
ثالضددد)ءلد دددتعللدرةددد   ل  ددد لد ا س ددد ل دددت لدرترك دددول  ددد لد ا س ددد تلدرع ا ددد للللللل
كأهتدللتع  ا  لتعوزلتع  لدرط   لرك ،  لةن ءلثتط  الد عع  لبم ل نطد) ل   دمجللل

 عدد سلل ن،صدد  لثلدددو الل رددمل دد لد ت دد سدتلإةسددتا)ر)ح  ،ل )ضتدد ل دد لدكتسدد نل
 Berland et al., 2015ل(.ل

(ل ردددتلد ا س ددد تلدرع ا ددد لللScientific Modelingثتعدددتلدرنا حددد لدرع ا ددد ل لل
دلأ     لر دثل دت ل د لعلالهد لةند ءلدرناد  ذلدرع ا د لرتات دللدرعد)دهعلدرط  ع د للللللللللل

 ;لثدلأ عا .لث ععتدلردتثسه لدلمحد)س لال ا  د تلدلا تةصد ءلثت)ر دتلد عع د لدرع ا دللللللل
 إلال   له هلد ا س  لة عت   لديحعد  لثديةستا)ر)ح لثدرةتسال   لت)ظ ، د لالل

 ,Schwartz, 2019; OECDدردتع  لثداد  لدرةدعدسل عدتلضدعثس ت لر تة  د لدرع ا د ل للللللل

(.لردد رمل سدد زالتنا دد لدرةددتسدتلد عت طدد لة دد للذط دد لرلاهتادد  لال عدد   للل2019
درعد ،،ل ن د ل  د ل د  للد تد ل:لدر)لا د تلللللللثك،   تلتع   لدرع ) لال تالدثللرد)للل

(،لUpmeier zu Belzen et al., 2019(،لث     د ل لNRC, 2012د تزدتالدلأ ع ك د ل لل
(،لة يضدد   لإلىل2019ثد ا كدد لدرععة دد لدرسددع)د  ل ه يدد لتةدد)  لدرتع دد  لثدرتددتس  ،للل

 ;PISA: OECD, 2019درتأك تل     لالدلأطعلد ، ه ا د لرلاعت د سدتلدرتثر د ل للل

TIMSS: Mullis & Martin, 2017.)ل

(لهد)لات دللددعدلدرعد هعال ثلدرنعد  ل د لللللللScientific Modelدرناد) ذلدرع اد ل لل
علاللدرترك ول   لدرسا تلدلأ     لبمد لدع د  لثدضدز لث ع  د ،لثتعدتلدرناد  ذللللللل
درع ا  ل دثدتلر تع  ل  لدرنعع  تلدرع ا  لاليدكللككد لدرتعدت لل   دمج،لثككد لللللل

 Rapp & Sengupta, 2012 Schwarz   لالدر)س لثدرت،س لثدرتن ؤل ;لد ت تد

et al, 2009 ; Harrison & Treagust, 2000لثتعتد لدرناد  ذلدرع ا د لدرعنصدعللللل.)
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دلأ   دددد لر ندددد ءلد عع دددد لدرع ا دددد لالس  ل ت ددددتٍل دددد لدرع ادددد ء،لث لا دددد، لدرع دددد ،لللللل
(;لإ ل سدت ت لدرع اد ءلللConstantinou et al., 2019ثد ت صصينلالتع   لدرع ) ل 

(لتت) د لةدينلدرنعع د لثدرعد هعا،لللللHeuristic Devicesدرناد  ذلكدأدثدتلإسيد د  ل للل
ثث ة  لله دلدرع  لتص حلدرنا  ذل ش ط  ل عكو ت لالدرع د ،لثككد لد ت  سهد ل )د دلللللل

(.لث س  تلةن ءلثد دت تد لدرناد  ذللل2012 ستة  لالإ ت ذلد عع  لدرع ا  ل  ع نش،ل
رت،س دتلر)للدرع)دهعلدرط  ع د لثتح  دللثدعت د سلدلأ عاد ،لكاد لتتد حلللللللالةن ءلد

درنا  ذلدرة   لة رتن ؤدتللاعت  سلدر،عض  ت،لثه لة رمل ددالر ت،ك لثةن ءلد عند لل
 NRC, 2012.)ل

(ل  ددد ل دثدسلدرنا حددد لGilbert & Justi, 2016ث ؤكدددتلح  ددد تلثحسدددتيل 
;لر ددثلإلالمم س دد لدرط  دد لر نا حدد لدرع ا د لالدرتع دد  ل دد ل حددللدرتة  دد لدرع ا د لل

الت)ر دتلد عع د لدرع ا د لثدرتزةدال د لللللللدثسه لد عكو درع ا  ل تخع   ل ةتسثلال
سزت  ،لدلأ علدر  ل نا لقتسدت  ل   لت،س لدر    د تلثتة د  لدلاد د ءدتلر)لهد .للللل
كا لتس  ته لدرنا ح لدرع ا  ل   ل   لدر ػ لد ست ت  ل  لقِ للدرع ا ء،لممد لل

قددتسدت  ل  دد لدرددت،ك لثدرت)دسددللةشددكلل دد  .لثتددت  لدرةددتسدتلد كتسدد  ل دد لللللللل عددوزل
مم س  لدرنا ح لدرع ا  لدرتك  دللةدينلدرع د) لثدرتةن د لثدلهنت د ،لر دثلتسدت ت لللللللل

لدرنا  ذلدرع ا  لكأ  ولر تصا  لدلهنت  .

 ت لد ت تد لدرنا  ذلةعتالطعالددعللدر،صللدرتسد  لر ع ) ،لر دثل سدت ت للل
ثغ ر تد ل د لتكد)لالدرناد  ذلللللل،درعد)دهعلدرع ا د لللت)ضد حل  ذلر اسد  تالاللد ع ا)لالدرنا

 عع د ل  ا د للددعدا،لكاد ل دت لللللللرت)ضد حلثت،سد للدرع ا  له لدرطع ةد لدر)ر دتاللل
تتس ملنم  ذلإجم علدرع ا ءلرك)   لدرنا) ذلد ة )للر نعع  لدرع ا د ،ل  د ل د  للللل

درط  د لالتطد) علنمد  ح  للللد ت ل:لنم) ذلدلحاضلدرن)ث ،لثتت  لدرنا  ذلدرع ا د لل
درعة  دد لدلخ سدد لة  ،دد ه  لدرع ا دد ،لثهدد)ل دد ل ت)د ددال دد لدرنعع دد لدر ن   دد لر ددتع  لل
ثدرددتيلتتط دد ل دد لدرط  دد لد ددت ع نلدلأ كدد سلدرع ا دد لث )دء ت دد لثدرت)دسددللة دد ل دد لل

ل(.Treagust et al., 2002; Park et al., 2017دلآعع  ل 

 ل د لدر د رتينلاللدد للتع د  لدرع د) للللللثقتلرع الدرنا حد لدرع ا د لة لاهتاد للل
(،لث ثضددزالدسد دد تلد عدحعدد للLin et al., 2018  دد ل ددتىلدرعةددت  لد  ضدد ينل لل

دي     تلد تن)  للمج للدرتع  لدرة   ل   لدرنا ح لالتع   لدرع ) ل  ا ل تع دالل
ةكلل  :لدلج)د د لديةسدتا)ر)ح  لرط  عد لدرع د ل ا) تد ل ثلط  عد لدرناد  ذلةشدكلللللللللل

،لثدرعا   تلد عع   للا  ا لتعو ولدلا دت ع نلد ،د ه ا ،لثإيدعدللدرط  د لالللللع ص
ل(.لCampbell et al., 2015; Louca & Zacharia, 2012د ا س  تلدرع ا  ل 

ثكأردددتلدرندددد)دتدلدرع  سدددد ل ددد لتع دددد  لدرع دددد) ل تط ددد لتحة ددددالدلأددءلدلج ددددتلللل
تط) عهدد لث عدحعت دد لر نا حدد لدرع ا دد لدرةددتسال  دد لدرعاددلل دد لدرنادد  ذلدرع ا دد لثل

،لثدرتعدد  ل دد لتصدد)سدتلإةسددتا)ر)ح  ل ة )ردد ل ن دد ل دد لعددلالللللللللثدرت)دسددللر)لهدد ل
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‐Oliva & Blanco  ا د لرط  عت د لث هدتد   لثق )دهد ل لللل López, 2021لثةّ ندالل.)
درتسد ددددد تلثحددددد)دل لاقددددد ل ت  درددددد لةدددددينلمم س ددددد لدرنا حددددد لدرع ا ددددد لثد عع ددددد لللللللل

ةستا)ر)ح  لد ا س  لمم ل تد حلر ط  د لللديةستا)ر)ح  لة  ،لر ثلت)حمجلد عع  لدي
 ;Cheng & Lin, 2015اطدد  لثتةدد)  لد تةصدد ءدت  لةشددكلل كتددعل ع ر دد ل ل

Constantinou et al., 2019; Schwarz et al., 2009.)ل

در ندد ل عع دد ل(لةأ  دد لEpistemic Knowledgeتعددعللد عع دد لديةسددتا)ر)ح  ل 
الدرع دددد ل  تددددل:لد لارعدددد ت،ل دددد لدلأ   دددد  لرعا  دددد لةندددد ءلد ععلثتحت ددددتلدرسددددا ت

ثدثسهددد لالت  دددعلد عع ددد لدردددتيلللثدلا تردضددد ت،لثدلحةددد  ا،لثدرناددد  ذ،لثدرنعع ددد ت(،للل
د عع دد ل(.لثتتزددتدلDuschl, 2008, as cited in OECD, 2019  نتخ د لدرع دد لل

ال  ددد لط  عددد لدرناددد  ذلدرع ا ددد ل ددد لر دددثلللل رنا حددد لدرع ا ددد ةلديةسدددتا)ر)ح  
ثدرت،سدددد   لثدرتن ؤ دددد ،لثدرػددددع ل دددد لدرنادددد  ذلدرع ا دددد للللعص  صدددد  لدرتات   دددد لل

ل(.Constantinou et al., 2019ثد ت تد  ت  ل 

لدرع ا د لثتطد) علل ع لدر  رت)لالر)س لد عع  لديةسدتا)ر)ح  لة رنا حد لللثقتل
(ل د للGrosslight et al., 1991 دثدتلرة   د  ،لثتعدتلدسد د لحدعثوللا دالث عدعثلال لللللل

(ل55 للر ددثلد تكشدد،ال دد لعددلاللد ةدد ةلاتلتصدد)سدتل  ثد ددللدرتسد دد تلالهدد دلدلمجدد
  ل تط ر ت ل  لط   لدرص لدرس ة لثدرصد لدلحد د ل شدعلرد)للدرناد  ذلثد دت تد لللللل

الدرع ددد) ،لثتصدددد)سدتل سةعدددد لعدددد دءل ت صصددددينلالدرع دددد) لرػددددع لد ة س دددد لةددددينلل
تصددد)سدت  لثتصددد)سدتلدرط  ددد ،ل حع دددالدرتسد ددد لالدر)لا ددد تلد تزدددتالدلأ ع ك ددد .لللللللل

الإلىل لالغ ر   لدرط   لك  )لالر ت،ك لالدرنا  ذلكنسخل ط ةة لرلأسدلللثت)س 
 كتعل  لك)   لات لاتل  ن  لقدتلسسدتل سدءل عع د للرت ،د ،لثة رتد ر لتت)د داللللللل

(.لnaive realist epistemologyتصد)سدت  ل دد لإةسددتا)ر)ح  لدر)دقع دد لدرسدد  ح ل ل
 كتدددعلتعة دددتتد،ل إ  ددد لللتصددد حل  كددد سلدرط  ددد لرددد)للدرناددد  ذلثد دددت تد   للث ندددت  ل

تتطددا لةشددكلل تود ددتلرة ةدد ل لالدرنادد  ذل صدداا للأغددعد ل ع ندد ،لع سدد لت ددملل
درددتيلتسدد  تل  دد لدرت)دسددللردد)للدلأ كدد سلدرع ا دد .لة نادد ل ّ ددعلجم دد لدلخدد دءل دد لللل

(،لconstructivist epistemology ل  ن   ددددرلديةسدددتا)ر)ح    كددد سلتتا يددد ل ددد للل
  د دد ،لثثضددز)دلدرطددعالدرددتيلتهسددت ت لة دد لدرنادد  ذلممّ دو  لةددينلدرنادد  ذلدلمجددعدالثدل

ر ندد ءلدلأ كدد سلثدعت  سهدد .لثع صددالدرتسد دد لإلىل لالدرط  دد ل  حدد لإلىل و ددتل دد للللللللل
دلخ الالد ت تد لدرناد  ذلكدأدثدتل كع د ،لثد و دتل د لدلخد ال د لدرناد  ذلدردتيلللللللللل

سلدرناد  ذلاللت) عل سدءل ، ه ا  ل تن قط لر ع)دهع،لثد و تل  لد ن قش تلر)لل دثد
لعت  لدلا تةص ءلدرع ا .

(ل د ل تد  دلدسد د للللTreagust et al., 2002ثد دت، دتلدسد د لتعدسدالث عدعثلال لللل
(لالتطد) علد دت    ل  د لدرط  د لللللGrosslight et al., 1991حدعثوللا دالث عدعثلال للل

 - Students’ Understanding of Models in Scienceر نادد  ذلالدرع دد) ل 
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SUMS)علل   ل تىل  د لدرط  د لرط  عد لدرناد  ذلدرع ا د لثدرػدع لللللللة تللدرتعل
  لخمس للذ ثس،له :لدرنا  ذلكتاتد لاتل تعدتدا،لثدرناد  ذلللللثتك) الدلأددا ن  ،ل

كنسخلط الدلأسدل،لثدرناد  ذلكدأدثدتلت،سد   ،لثد دت تد  تلدرناد  ذلدرع ا د ،لللللللل
لثدرط  ع لد تػ الر نا  ذ.ل

(لMathesius & Krell, 2019 لث سد ل عدحعد ل حعدهد ل  ة سد )ولثكع دلللللل
(لثتة)ك د ل د لق دلللللSUMS ةتلتملت نيلد دت    ل  د لدرط  د لر ناد  ذلالدرع د) ل للللل

 ددتدل دد لدر دد رتينلال دد  ق تلةة   دد ل تن) دد لث عدرددللتع  ا دد للرت ،دد ،لكادد للللللل
(لد دتن دتدل  د لدرعلاقد تل د لللللSUMS ظ عتلدرتسد  تل در ل   لسلار  لد دت    ل ل

 ل عط  د لرسد لس   اد ل )ة)ق د ل  ا د ل ة س د لة لا دت    تللللللللممدلل،د تػ دتلدلأععى
لدلأععىلد عتالر دتلدلهتل.ل

  :مشللة الذساسة 
د طلاق ددد ل ددد ل ها ددد لمم س ددد لدرنا حددد لدرع ا ددد لكأردددتل،لثاةندد ءتل  ددد ل ددد ل ددد ل

 & Mullisد ا س  تلدلأ     لد ست ت  ل  لتع   لدرع ) ل   لد ست) ينلدرعد   ل ل

Martin, 2017; NRC, 2012; OECD, 2019; Upmeier zu Belzen et al., 

 ه يددد لتةددد)  لدرتع ددد  لثدرتدددتس  ،لللالد ا كددد لدرععة ددد لدرسدددع)د  للل(،لثدلمح ددد ل2019
(،لإلىلح   لدرتأك تل   ل ها  لد عع د لديةسدتا)ر)ح  لة رنا حد لدرع ا د للللل2019

 NRC, 2012; OECD, 2019د لل(،لر دثلإلالدلأددءلدلج دتل ا س د لدرنا حد ل تطلللل 
(.لSchwarz et al., 2009  اتدد لرط  عدد لدرنا حدد لدرع ا دد لث  سدد  لد نطة دد ل لللل

ة رتدد ر ،ل ددإلالتطدد) عل دثدتلدرتةدد)  لدرددتيلتعكددول  دد لدلج)د دد لد  ت ،دد لر نا حدد للل
 & Nicolaou لدرع ا دددد لهدددد ل رددددتلدلأهددددتدللد  ادددد لر زدددد)جلتع دددد  لدرع دددد) للل

Constantinou, 2014.)ل

(ل د لضدع لردتىلدرط  د للللل2019سد د لدرشداعد  ل للثةن ءتل   ل  ل ي ستلردمجل تد  دلدلل
(ل د لضدعٍ لاللل2019المم س  لةن ءلدرنا  ذلثد ت تد   ،لث ت  دلدسد د ل ة) د  سال لل

ت) علق   لدرط   لةتطد) عل ثلد دت تد لدرناد  ذلر تن دؤلةد رع)دهع،ل ثلرت)ر دتلة   د تلللللللل
 و د ء.لممد لللرت  لدرت،س دت،لثتح  للدلأ عا لالد ا س  تلدرتتس سد  ل ع اد تلدر،لل

ة  عع دددد لديةسددددتا)ر)ح  لردددد)لللتة دددد  لدلج)د دددد ل دتلدرصدددد  إلىل ع ددددعلدلح حدددد ل
 Gobert et لرتىلدرط  د لبمد ل دت  لتحة دال هدتدللتع د  لدرع د) لللللللدرع ا  للدرنا  ذ

al., 2011; Park et al., 2017; Treagust et al., 2002ل(.ل

تة دددد  لد عع دددد للتدددد) عل دثدتلة ر ػدددد لدرععة دددد لتسددددت تللق دددد ولثلللللرة دددد ث عددددعتدل
   لرس ل  ل  د،عتل ندمجل تد  دلدر زدثللللل-لديةستا)ر)ح  لر)للدرنا  ذلدرع ا  

درتعدددعلل  ددد لدلالاتللإلىهددد هلدرتسد ددد للتسدددع ،ل-الق  دددتالة   ددد تلددسلد نع) ددد ل
ر نادددد  ذلالدرع دددد) لللدرط  دددد  نسدددد  لدرععة دددد للا ددددت    ل  دددد لللردرصددددتالثدرت دددد تلل

 SUMS)ل.ل
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  :أسئلة الذساسة 
لرتسد  ل  ا ل   :اتلل  ي  لد

 ل؟ر نا  ذلالدرع ) لدرط   لا ت    ل   لر نس  لدرععة  للدلالاتلدرصتا  ل
 ؟ر نا  ذلالدرع ) لدرط   لا ت    ل   لر نس  لدرععة  للدلالاتلدرت  ت  ل 

   :أهذاف الذساسة 
لهت الدرتسد  لإلى:

 ل تعجم لد ت    ل ( لدرط   لر نا  ذلالدرع   SUMS)د  الل،لثتك  ، د لرسد للل 
 تع   لدرع ) لالد ا ك لدرععة  لدرسع)د  .

 ر نا  ذلالدرع ) لدرط   لا ت    ل   للدلالاتلدرصتارس نل. 
 ل.ر نا  ذلالدرع ) لدرط   لا ت    ل   للدلالاتلدرت  ترس نل

  :أهنية الذساسة 
عع دددد لديةسددددتا)ر)ح  لرة دددد ولثتةدددد)  لد تسدددد  لهدددد هلدرتسد دددد لالتدددد)  ل ددالل

 ا  ،لثدردتيلقدتل سدت، تل ن د لدر د رت)لالثد ع اد)لالثد  تاد)لالةتع د  لللللللللة رنا ح لدرع
 درع ) .

  :حذود الذساسة 

لدقتصعتلدرتسد  ل   ل  ل   :

 درنسدد  لدرععة دد للا ددت    ل  دد لدرط  دد لر نادد  ذلالللتك  دد دلحددتثدلد )ضدد)   :ل
لرلا ت    .للدلالاتلدرصتالثدرت  ت.لثدرتععللدرع ) 

   لالخممل تدسولة  )  لبمت ن لدرع   .لالدرتسد  دلحتثدلد ك    :لتملتط
 اللدرصد لدرت ردثلدرتد  ) لدرع اد ،للللدلحتثدلدر شع  لثدرو ن  :ل  ن ل  لط ر د تلل

له.1443درع  لدرتسد  ل

   :مصطلخات الذساسة 
 Epistemological Knowledgeدرع ا د ل لد عع د لديةسدتا)ر)ح  لة رنا حد لللل

of Scientific Modelingددد لدرط ر ددد للل سدددت)ى   ددد :ل  ددد ل تددد لإحعد ل(:لتعدددعل  
هددد :لر ازددد ثسلدلخاسددد لدردددتيلتة سددد  لد دددت    ل  ددد لدرط  ددد لر ناددد  ذلالدرع ددد) ،لثل

درنادد  ذلكتاتدد لاتل تعددتدا،لثدرنادد  ذلكنسددخلط ددالدلأسددل،لثدرنادد  ذلكددأدثدتللللللل
لت،س   ،لثد ت تد  تلدرنا  ذلدرع ا  ،لثدرط  ع لد تػ الر نا  ذ.

   :الذساسات الشابكة 
د ت    ل   لدرط  د لر ناد  ذللل   ل ع لر عضلدرتسد  تلدرتيلد ت ت ال  ا ل

لل:(SUMSالدرع ) ل 

(لدرددتيلهددت الإلىلدركشدد ل دد لدرعلاقدد لةددينلتصدد)سدتلللPark, 2013دسد دد لةدد سلل 
درط   لر نا  ذلدرع ا  لث ، ه ا  لدر ت   للأط)دسلدرةادع.لثتك) دال  ند لدرتسد د للللل
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علالك)س  لدلجن)ة  .لثد ت ت الد دت    لل(لط ر ت ل  لط   لدرص لدرع ي252  ل 
(لرة  ول  د لدرط  د لر ناد  ذ،لث  د  لس د للللللSUMS   لدرط   لر نا  ذلالدرع ) ل 

ثت،س ل   لرتثجل ط)دسلدرةاعلرة  ولد ، ه  لدر ت   .ل ي ستلدرنت  دلإلىل عثال
درنا  ذلاللذ ثس:لل،الدرعلاق لةينلدرتص)سدتلثد ، ه  لدر ت   لإرص    ل دتلدلار 

كأدثدتلت،س   ،لثد ت تد  تلدرنا  ذلدرع ا  ،لثدرط  ع لد تػ الر نا  ذ.لكا ل
ةّ نال لالدرط   لدر   لرت   ل ، ) ل  ا للأط)دسلدرةاعلك  )لالإلىل   ل  مجلككد لل

لد ت تد لات لاتل تعتدالر تع  ل  لدلأةع دلد  ت ، لر ش ء.ل

(لدرعلاقد لةدينل سدءلدرط  د للللCheng & Lin, 2015ثد تكش،الدسد د لتشدنؼلثرد ل للل
(ل204ر)للدرنا  ذلدرع ا  لثقتست  ل   لةن ءلدرنا  ذ،لثتك) ال  ند لدرتسد د ل د ل للل

ط ر ت لة رص لدرت   لالت  )دلا،لثتملجم لدر     تل  لعدلاللد دت    ل  د لدرط  د للللل
(،لكاد لتملتة د  ل  د  لةند ءلدرناد  ذل  د لتصدن  ل د لللللللللSUMSر نا  ذلالدرع ) ل 

ت)  تل تتسحدد ،لثدرددتيلك دد لدرط  دد ل   دد لةت،سدد ل دد  لرددتثجلةددلاجلللللخمددمل سدد
ظ)دهعل ػن ط س  للرت ، ،لثةّ نالدرنت  دلثح)دلدست  طلإدد ة لةدينل  د لدرط  د للللل

لر نا  ذلالدرع ) لثدرنا  ذلدرتيلق  )دلة ن    .ل

(لإلىلDermanand & Kayacan, 2017ث دعالدسد د لد ع     دتلثك   كد لال لللل
ةدددينل  ددد لدرناددد  ذلثدرتزصددد للال )ضددد لدرددد سالالدرك ا ددد ء،للللد تكشددد للدرعلاقددد لل

(ل ع اتد ل د ل ع اد لدرع د) لق دللدلخت د لالتعك د ،لللللللل76ثتك) ال  ن لدرتسد د ل د ل لل
(،لSUMSثتملجمدد لدر    دد تل دد لعددلاللد ددت    ل  دد لدرط  دد لر نادد  ذلالدرع دد) ل للللل

قد ل دتلدلارد لللثدعت  سلتحص   ل )ض)  تلدر سا،لث ي ستلدرنت  دلإلىل ت لثحد)دل لال
إرصدد    لةددينل  دد لدرنادد  ذلثدرتزصدد للرددتىلد ع اددين،لة يضدد   لإلىل لالد ع اددينلللللللل
رددت   ل  دد لثدضددحلر ط  عدد لد ددتػ الر نادد  ذ،لإلال   دد للالكت كدد)لالدر، دد لد ط دد)نللل

لرك ،  لد ت تد لدرنا  ذلدرع ا  لالتط) علد ، ه  لثدرنعع  تلدرع ا  .

(لإلىلتةددنينلVillablanca et al., 2020لال ثهددت الدسد دد ل  لاةلا كدد لث عددعثللل
(لة ر ػ لدي      لثد تكش لل  د للSUMSد ت    ل   لدرط   لر نا  ذلالدرع ) ل 

(لط ر ت لالةلاجل تدسولال290درط   لر نا  ذلدرع ا  ،لثتك) ال  ن لدرتسد  ل  ل 
 ظ دددعتلدرنتددد  دل لالدرط  ددد ل  حددد لإلىلدرتزسددد لاللذددد)س للللثجم )س ددد لتشددد   .لل

لدرنا  ذلكنسخلط الدلأسل،لثد ت تد  تلدرنا  ذلدرع ا  .

تملل(SUMSد ددددت    ل  دددد لدرط  دددد لر نادددد  ذلالدرع دددد) ل  تطددددحلممدددد ل دددد ال لال
ةطدعال تعدتدالللتط  ة  لة تللدرتععلل   ل   لدرط  د لر ناد  ذ،لثقدتلد دت ت اللللل

 & Dermanدرعلاق لةينل  د لدرناد  ذلث عع د لدلمحتد)ىل للللل تل:لدسد  الدرتسد  ت،ل

Kayacan, 2017;; Park, 2013لثدسد دد لدرعلاقدد لةددينل  دد لدرنادد  ذلثمم س دد تللل،)
،لثتةددنينلدلا ددت    لال دد  الدر ػدد لدي دد     للل(Cheng & Lin, 2015درنا حدد ل 

.ل(Villablanca et al., 2020 ة دتللدرتعدعلل  د ل سدت)ىل  د لدرطدلانلر ناد  ذلللللللل
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 لدرط  د لر ناد  ذلالدرع د) للللد دت    ل  دللث تاتللإ    لدرتسد د لدلح ر د لالتعجمد لللل
 SUMS)ا  دددتتدللدرتعدددعلل  ددد لدلالاتلدرصدددتالثدرت ددد تلللةددد ل،لإلىلدر ػددد لدرععة ددد لل

ل.   لدرط   لر نا  ذلالدرع ) لا ت تد   لالق  ولثتة)  ل

 :ميهجية الذساسة 
لث هتد   . ن   تمجلرط  ع لدرتسد  لدت عالدرتسد  لد ن دلدر)س، لد سز ل

 :المجتنع والعيية 
)لاللدتادد لدرتسد دد ل دد لجم دد لط ر دد تلدرصدد لدرت رددثلدرتدد  ) لدرع ادد ،لاللللتكدد

د ددت ت الطع ةدد لدرع ندد لد ت ردد للهلبمت ندد لدرع دد  ،لالرددينل1443درعدد  لدرتسد دد ل
رتط  ال ددالدر زث،لر ثلتملت)ز  لدلا ت    ل  د لخمدمل دتدسولة  ) د لرك)  د لللللل

(لط ر دد ل ددد لل162  تل ت ةعدد ليددسالدرتع دد  لبمنطةددد لدرع دد  ،لثة ددؼل دددتدلد سددتخ للللل
لط ر  تلدرص لدرت رثلدرت  ) لدرع ا .

 :أداة الذساسة 
 ’Studentsد ددت    ل  دد لدرط  دد لر نادد  ذلالدرع دد) ل للللات ددال ددالدرتسد دد لالل

Understanding of Models in Science - SUMS(لدردتيلتملتط) عهد ل د لق دلللللل
  لإلىلدرتعدعلل  د للل(،لثت دتللدلا دت  للTreagust et al., 2002تعدسدالث عدعثلال لل

(ل  د سالل27 تىل   لدرط   لرط  عد لدرناد  ذلدرع ا د لثدرػدع ل ن د ،لثتتكد)لال د ل للللللل
 )ز د ل  د لخمسد للذد ثسل  د ل ة دد ولر كدعتلدلخا  د ل  د ل ثد دالةشددتالإلىللالللللللللل

ل ثد الةشتا(،لكا ل   :

 درنا  ذلكتات لاتل تعدتدال لModels as Multiple Representations - MRل:)
الدلمح)سلتص)سدتلدرط   لر)للد ت تد للدا)  ل  لدرتات لاتلل ستكش له د

ل،لث تك)لال  لثم   ل   سدت.در)قال ،سمج
 درناد  ذلكنسدخلط دالدلأسدلل للللModels as Exact Replicas - ERل ستكشد لل:)

هدد دلدلمحدد)سلتصدد)سدتلدرط  دد لردد)لل ددتىل ط ةةدد لدرنادد) ذلرلأسددللدردد  لكت ددمج،لللل
لث تك)لال  لثم   ل   سدت.

 دثدتلت،س   ل درنا  ذلكأModels as Explanatory Tools - ETل ستكشد لل:)
هدد دلدلمحدد)سلتصدد)سدتلدرط  دد لردد)للدثسلدرنادد) ذلالت،سدد لدلأرددتدجلدثلدرعدد)دهعلللللل

لدرع ا  ،لث تك)لال  لخممل   سدت.
 د دت تد  تلدرناد  ذلدرع ا د ل لللThe Uses of Scientific Models - USMل:)

ك ،  لد ت تد لدرناد  ذلالدرع د) ،لللل ستكش له دلدلمح)سلتص)سدتلدرط   لر)ل
لث تك)لال  لةلاجل   سدت.

  درط  عدد لد ددتػ الر نادد  ذلThe Changing Nature of Models - CNMل:)
 ستكش لهد دلدلمحد)سلتصد)سدتلدرط  د لرد)للدك) د لدرناد  ذ،لث تكد)لال د لةدلاجللللللللللل

    سدت.
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 :إجشاءات إعذاد الأداة 
ل  لر تط  ال   ل  ن لدر زث:لدته عالديحعدءدتلدلآت  لي تددلدلا ت  

 د لد ،دتلتعدسداللللدلأثلىلدلحص)لل  د لإ لالد دت تد لدلأددا:لت)دسد الدر  رتد للللل 
  ددت  لتع دد  لدرع دد) لك  عدد لك تدد لدلأ ددتردر  لثد ؤردد لدلأثللر )سقدد لدر زت دد لل

ث رددملرط دد ل(.لTreagust et al., 2002(ل SUMSد ددت    ل درددتيل شددعتلة دد لل
تل   دلةإ ك    ل رم،لكا ل ي سلإلىل ت لثح)دلتعجم لدي لاللا ت تد لدلأددالثق

رددلأددالة ر ػدد لدرععة دد لالرددتثدل  اددمجل د.لتعدسددا،لت)دسددللي صدد ،ل غسددطملل
ل(.2021،ل23
 تعجمدد لدلا ددت    ل دد لدر ػدد لديلز  و دد لإلىلدر ػدد لدرععة دد ،لث دد لةدد لتعجمت دد لللللللل

ل كس ت لر تأكتل  لدتس الدرنس  لدرععة  ل  لدرنس  لديلز  و  .
 ةد ر ػتينللرتزةال  لستالدلمحت)ىل  لعلالل ع لدرص)سالدلأثر د لرلا دت    لللد

  ددد للدا) ددد ل ددد لدلمحكادددينل ددد ل ث لدلاعتصددد صلالللللدرععة ددد لثديلز  و ددد لل
ث لا ات د لللدر ػ) د للدرترجم لثتع   لدرع ) ;ليةتدءل سد   لالدلمحتد)ىلثدرصد  غ لل

)د  ،لثالضدددد)ءللر تط  ددددالال دددد  التع دددد  لدرع دددد) لالد ا كدددد لدرععة دددد لدرسددددعلللللل
  ز)ظدد تلدلمحكاددينل حع ددال ددتالتعددت لاتل  دد لدرترجمدد لثدرصدد  غ لدر ػ) دد ،للللللل

لث  ل ةعزه ل  ل   :ل
  (ل  "لدرنا) ذلرت دمجل د لهد)ل ط د)نليظ د سل ثلت،سد للللللل8تعت للدرع  سالسق ل

ظ هعال  ا  "لإلىل"لكت ملدرنا) ذل  ل تط  دمجل دع ل ثلت،سد لدرعد هعاللللل
لدرع ا  ".

 (ل دد "لاتدد ذلدرنادد) ذل لال كدد)لالقع  تدد ل دد لدرشدد ءللللل11 ل تعددت للدرع دد سالسقددلل
دلحة ة ل  لعلاللك) مجلدق ة  لحدتتد،ل  دثللالككد للأردتلدرطدمج"لإلىل"لللللل
اتددد ذلدرناددد) ذل لال كددد)لال شددد ة ت لر شددد ءلدلحة ةددد ل ددد لك) دددمجل ط ةة ددد ل

لا  ت ،ل  ثللالكك للأرتلدلا ترد ل   مج".
 ذلرتات ددلليد ءل دد ل  د تدد ل ثلل(ل دد ل"لتهسددت ت لدرنادل17تعدت للدرع دد سالسقد ل لل  

ةصدددددع ت "لإلىل"لتهسدددددت ت لدرناددددد  ذلرتات دددددلليددددد ءل ددددد لةصددددد)سالةصدددددع  ل ثلل
للدسا ".

 .لد ت تدلل ،عدال"ك   /ك  ن ت"لةدددل"ي ء/ ي  ء"لال تال   سدت
 د ت تدلل"قع  ت ل  لدرش ءلدلحة ة "لةددل" ش ة ت لر ش ءلدلحة ة "لال دتالل

ل   سدت.
  لل   لةلاة للذكاينلثقتل   دثدلبملا ات  . ع لدلا ت    لةعتلدرتعت 
 لتدلحصددد)لل  ددد لد )د ةددد لرتط  دددال ددالدر زدددثل ددد لدر خنددد لدرتد اددد للأعلاق ددد لل

لدر زثلدرع ا لك  ع لد  مل ع)د.
 ط ر د ت(لر تأكددتللل10 دع لدلا دت    ل  د ل دتدل دد لط ر د تلد عر د لدرت  ) د ل للللللل

ر تط  دالللحد هوال  ل  لثض)حل   سدتلدلا دت    للهد ،لثةد رمل سد زالدلا دت  للللل
ل.  ن لدر زث   ل
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 :الأساليب الإحصائية 
دلأ دد ر  لللة  ددت تد ل(،لSPSSتملتح  ددللدر    دد تلدركا دد لة  ددت تد لةع دد  دل لللل

لديرص    لدلآت  :
 دست دد طل ةددعدتلكددلللللللحسدد نل ع  ددللدست دد طلة  دد)لال ع  ددللدست دد طلة  دد)لاللللل

 .لذ)سل  للذ ثسلدلا ت    ل  لدرتسح لدرك   لر از)س
 ؤيدعدتل لا اد لدرع ند ليحدعدءلتح  دللللللللحسد نللدعت د سلةعت  دالللثكد  وسللدعت  سل 

     . 
 تح  لل د    لد تكشد ال د لدرتسحد لدلأثلىلةطع ةد لتح  دللد ك) د تلدلأ   د  للللللللل

(للا ت لاصلدرع)د للدلأ     لدرتيلتتد)زعل    د ل  د سدتللللHotellingله)ت  ندل 
 .دلا ت    

 "ر تعددعلل  دد لدلاردد لدر،ددعثالةددينلدسحدد تلط ر دد تلدلمجادد) تينلدرع  دد لللدعت دد سل"ت
 ةعع لرس نلدرصتالدرتا  و .لثدرت   

 د ددت    ل  دد لدرط  دد لر نادد  ذلاللللذدد ثسلة دد تللكعث  دد لحللحسدد نل ع دردد ل ر،دد لل
 .درع ) 

ة د تللللحسد نلحتاد لالل،لث ع در ل ع در ل     لالثةعدثلاث ع  للدست  طلة  )لال
لرط   لر نا  ذلالدرع ) د ت    ل   لدلذ ثسل

 :ىتائج الذساسة 
  :ما دلالات الصذق لليشخخة العشبيخة لاسختباىة فهخه الطلبخة للينخارج في       الإجابة عً الشؤال الأول

 العلوو؟
 ( الصذق العامليFactor Validity:) 

 ع  دددللدست ددد طللق دددللدرشدددعثعلالدرتز  دددللدرعددد    لدلا تكشددد ا،لتملد دددت تد للل
دتلكلللذ)سل  للذ ثسلدلا ت    ل د لدرتسحد لدرك  د للللدست  طل ةعللحس نلة  )لا

(ل عدد  لاتلدست دد طلل1،لةعددتلتط  ة دد ل  دد ل  ندد لدر زددث،لث )ضددحلحددتثلل للللللر ازدد)س
ل ةعدتلكلللذ)سل  للذ ثسلدلا ت    ل  لدرتسح لدرك   لر از)س.

 (162: َعاَلات استباط فكشات نٌ لذىس َٔ لذاوس الاطتباُْ َع ايذسجُ ايهًًُ يًُخىس )ٕ=1جذوٍ 
ايُٓارج المحىس الأوٍ: 

نتُجًلات 

 َتعذدَ

المحىس ايجاٌْ: 

ايُٓارج نٓظخ 

 طبل الأصٌ

المحىس ايجايح: 

ايُٓارج نأدوات 

 تفظيريُ

المحىس ايشابع: 

اطتخذاَات 

 ايُٓارج ايعًًُُ

 المحىس الخاَع:

ايطبًعُ المتغيرَ 

 يًُٓارج

سقِ 

ايفك

 سَ

َعاٌَ 

الاستبا

 ط

سقِ 

ايفك

 سَ

َعاٌَ 

الاستبا

 ط

سقِ 

يفكا

 سَ

َعاٌَ 

الاستبا

 ط

سقِ 

ايفك

 سَ

َعاٌَ 

الاستبا

 ط

سقِ 

ايفك

 سَ

َعاٌَ 

الاستبا

 ط

1 9.839** 9 9.878** 17 9.797** 22 9.926** 25 9.966** 

2 9.962** 19 9.998** 18 9.653** 23 9.895** 26 9.921** 

3 9.926** 11 9.839** 19 9.648** 24 9.919** 27 9.922** 

4 9.799** 12 9.855** 29 9.799**     

5 9.931** 13 9.694** 21 9.614**     

6 9.849** 14 9.956**       

7 9.963** 15 9.824**       

8 9.997** 16 9.816**       

ًًا عٓذ َظتىّ    9.91** داٍ إحصآ
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،ةددعدتلكددلللذدد)سل دد للذدد ثسللللل(ل لال عدد  لاتلدلاست دد طلرل1 تطددحل دد لحددتثلل لل
(لثجم ع دد ل0.910-0.614تعدثرددال دد لةددينل ل  دد لر ازدد)سدلا ددت    ل دد لدرتسحدد لدرك

ل(.0.01ددر لإرص   ت ل نتل ست)ىلدلار ل 

 ( التخليل العاملي الاستلشافيExploratory Factor Analysis:) 
(ل  د سا;لل27تملإحعدءلدرتز  للدرع    لدلا تكش الرع د سدتلدلا دت    لث دتده ل للل

دلا ددددت    لر تز  ددددللدرعدددد    لللر ددددثلتملدادددد  لةعددددضلدلاحددددعدءدتل عع دددد لق ة  دددد لل
(،لث لال0.40ديرص ءدتلت ينل لال عع لدلاست  ط تل ك ل د ل للثةإحعدءدلا تكش ا،ل

(،لثة رنسد  لل0.00001 لحد ءتل كد ل د لللدرة ا لد ط ة للمحتدل ص،)  لدلاست  طد تلل
(،لكادد ل لالق ادد لدعت دد سلل0.870لاعت دد سلكدد  وسلرك،دد ءال ددتدل  ددعددلدرع ندد ل سدد ث ل للل

يحدددعدءلدرتز  دددللقددد  ل لا اددد لثهددد)ل،ل(4089.592إرصددد   ت لثق اتدددمجل لةعت  دددالددرددد 
ل(.2حتثلل ل )ضحلدرع    لكا 

 (162)ٕ= تحًًٌ عاًٌَ لإجشاَْؤششات َلآُُ ايعًُٓ : 2جذوٍ 

 ايكًُُ المؤشش

 9.879 أونًين لملآُُ ايعًُٓ -َايش -قًُُ َعاٌَ نايضس

 4989.592 قًُُ اختباس بشتًًت

 351 دسجُ الحشيُ

 9.91 ايذلايُّ َظتى

لتملدحدددعدءلتح  دددلل ددد    لد تكشددد ال ددد لدرتسحددد لدلأثلىلللل ددد ل ددد الل ثةنددد ءل  دددل
لا دددت لاصلدرع)د دددلل(لHotelling ةطع ةددد لتح  دددللد ك) ددد تلدلأ   ددد  للهددد)ت  ندل

،لثد ددت تد للذددملدلجدد سلدركدد   لللدلا ددت    دلأ   دد  لدرددتيلتتدد)زعل    دد ل  دد سدتللل
،لثكد لالل(Varimax لةطع ةد لدر، سكد كمللللا ت عدذلدرع)د ل،ل  لتدتث عل تع  دتلل

(لتشد ع تلكدلل  د سال  د للللل3(،لث )ضدحلحدتثلل لل0.40ل≤ للذملدرتش  لر ع د سالهد)لل
  دد ل تدد  دللثةندد ءتلدرع  ددللدلخدد صلة دد لالد ددت    ل  دد لدرط  دد لر نادد  ذلالدرع دد) .ل

(لتملديةة ءل   لجم د لدرع د سدتللل3د )ضز لكتثلل لدلا تكش ادرتز  للدرع    ل
ثكشدد،ال تدد  دلدرتز  ددللدرعدد    ل دد لللل،ل(0.40  ددالتشدد ع ت  ل   دد ل دد ل للر ددثلك

%(ل  لدرت    لدرك  لال  د لدرط  د لر ناد  ذلالللل74.238 ت،سعلثح)دلخممل )د لل
لثكك لت،ص لله هلدرع)د للكا ل   :لدرع ) ،

 ل ددد لدرت ددد   لال  ددد لدرط  ددد للل28.26ث ،سدددعل  تعدددتدا:لدرناددد  ذلكتاتددد لاتلل)%
(ل  د سدتلل8(،لثتأر ل د ل ل7.631ثت  ؼلق ا لدلج سلدرك   لرمجل لدرع ) ،ر نا  ذلال

هددد دلل  ددد (،لثتعددد لدرتسحددد لد عت،عددد لل0.968إلىلل0.811تعدثردددالتشددد ع ت  ل ددد ل ل
 درع  لل  ل ست)ىل عت، ل  ل   لدرنا  ذلكتات لاتل تعتدا.

 ل ددد لدرت ددد   لال  ددد لدرط  ددد ل21.98ث ،سدددعل :لدرناددد  ذلكنسدددخلط دددالدلأسدددل)%
(ل  د سدتلل8(،لثتدأر ل د ل لل5.93ثت  ؼلق ا لدلجد سلدركد   لردمجل للللع ) ،درر نا  ذلال

هددد دلل  ددد (،لثتعددد لدرتسحددد لد عت،عددد لل0.965إلىلل0.582تعدثردددالتشددد ع ت  ل ددد ل ل
 دلأسل.درع  لل  ل ست)ىل عت، ل  ل   لدرنا  ذلكنسخلط ال

 ل د لدرت د   لال  د لدرط  د لر ناد  ذلللللل9.78ث ،سدعل ل:لدرط  ع لد دتػ الر ناد  ذلل)%
(ل  د سدتلتعدثرداللل3(،لثتأر ل  ل 2.643ثت  ؼلق ا لدلج سلدرك   لرمجل لدرع ) ،لا
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هدد دلدرع  ددلل دد لل  دد (،لثتعدد لدرتسحدد لد عت،عدد ل0.963إلىلل0.909تشدد ع ت  ل دد ل 
لر نا  ذ. ست)ىل عت، ل  ل   لدرط  ع لد تػ ال

 (163)ٕ= يًُٓارج في ايعًىّاطتباُْ فِٗ ايطًبُ  بٗا فيتشبعات نٌ عباسَ عًِ ايعاٌَ الخاص : 3جذوٍ 

 (Factor Loadingsتشبعات ايعاٌَ ) 

 سقِ ايعباسَ

ايُٓارج نتُجًلات 

 َتعذدَ

ايُٓارج نٓظخ 

 طبل الأصٌ

ايُٓارج نأدوات 

 تفظيريُ

اطتخذاَات 

ايُٓارج 

 ايعًًُُ

ايطبًعُ المتغيرَ 

 يًُٓارج

1 9.814     

2 9.959     

3 9.924     

4 9.811     

5 9.922     

6 9.862     

7 9.968     

8 9.897     

9  9.882    

19  9.933    

11  9.857    

12  9.799    

13  9.582    

14  9.965    

15  9.843    

16  9.823    

17   9.749   

18   9.699   

19   9.699   

29   9.668   

21   9.513   

22    9.889  

23    9.789  

24    9.922  

25     9.963 

26     9.999 

27     9.917 

 9.78 9.92 5.17 21.98 28.26 ْظبُ ايتبائ

 2.643 2.435 1.398 5.93 7.631 الجزس ايهأَ

  ل  لدرت    لال  د لل9.02 لدرع ا  :لث ،سعدرنا  ذلل تدرع  للدرعدة لد ت تد)%
(ل3(،لثتدأر ل د ل لل2.435 لرمجل ثت  ؼلق ا لدلج سلدرك  لدرع ) ،درط   لر نا  ذلال

ل  دد (،لثتعدد لدرتسحدد لد عت،عدد ل0.922إلىلل0.780  دد سدتلتعدثرددالتشدد ع ت  ل دد ل ل
 درع ا  .درنا  ذلل ته دلدرع  لل  ل ست)ىل عت، ل  ل   لد ت تد 

 ل  لدرت    لال   لدرط  د لر ناد  ذللل5.17ث ،سعل ل:درنا  ذلكأدثدتلت،س   ل)%
(ل  د سدتلتعدثرداللل5(،لثتأر ل  ل 1.398سلدرك   لرمجل ثت  ؼلق ا لدلج لدرع ) ،ال

هدد دلدرع  ددلل دد لل  دد (،لثتعدد لدرتسحدد لد عت،عدد ل0.740إلىلل0.513تشدد ع ت  ل دد ل 
 ت،س   . ست)ىل عت، ل  ل   لدرنا  ذلكأدثدتل

 ( الصذق التنييزيDiscriminate Validity:) 
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تعت د للتملع د) ;للدرصدتالدرتا  دو للا دت    ل  د لدرط  د لر ناد  ذلالدرللللللللحس ن
دسح تلدرع ن لدلا دتطلا   لتن زر تد ،لثرهدتدتللداد) تينل د لدرط ر د ت:لدلمجا) د لللللللل

(ل44%(،لثدلمجا)  لدرت   لثة ؼل دتده ل ل27(لط ر  لثةنس  ل 44درع   لثة ؼل تده ل 
%(،لثتملد ددت تد لدعت دد سل"ت"،لر تعددعلل  دد لدلاردد لدر،ددعثالةددينللللل27ط ر دد لثةنسدد  ل ل

ل(.4حتثلل تينلدرع   لثدرت   ،لثح ءتلدرنت  دلكا ل )ضحلدسح تلط ر  تلدلمجا) 
 ْتآج ايصذم ايتًًُضٍ لاطتباُْ فِٗ ايطًبُ يًُٓارج في ايعًىّ: 4جذوٍ 

 نددتل سددت)ىلدرتلاردد للك  ددالددردد لإرصدد   ت "لت(ل لالقدد  ل"5 تدد ينل دد لدلجددتثلل 
ممدد ل ددتلل  دد لثحدد)دل ددعثال دتلدلاردد لإرصدد    لللجا دد للذدد ثسلدلا ددت    ،لل(،0.01 

،لث ؤكدتل ردمل  د لللللذد ثسلدلا دت    لل  د لللط ر  تلدلمجا) تينلدرع   لثدردت   لةينل
صدددتالتاتددد لةتسحددد لكددد  ال ددد لدرللت لالد دددت    ل  ددد لدرط  ددد لر ناددد  ذلالدرع ددد) لللل

 .لدرتا  و 

  :ما دلالات الجبات لليشخة العشبية لاستباىة فهخه الطلبخة للينخارج في    الإجابة عً الشؤال الجاىي
 العلوو؟

 ألفا  الجبات بطشيكة كشوىباخ(Alpha Cronbach's:) 

(للحسدد نلة دد تلCronbach's Alpha (α) ل ر،دد لكعث  دد لحتملد ددت تد ل ع  ددلل
ةعددتلتط  ة دد ل  دد لدرع ندد لدلا ددتطلا   ،للل دد) د ددت    ل  دد لدرط  دد لر نادد  ذلالدرعل

ل(ل ع  لاتلدرت  تللمح ثسلدلا ت    لدلخاس .5ث )ضحلحتثلل 
 اطتباُْ فِٗ ايطًبُ يًُٓارج في ايعًىّلمحاوس  أيفا نشوْباخ: َعاٌَ ايجبات باطتخذاّ َعاٌَ 5جذوٍ 

=ٕ(162) 

 َعاٌَ نشوْباخ ايفا عذد ايفكشات المحىس

 9.962 8 دَنتُجًلات َتعذ ايُٓارج

 9.939 8 ايُٓارج نٓظخ طبل الأصٌ

 9.689 5 ايُٓارج نأدوات تفظيريُ

 9.884 3 اطتخذاَات ايُٓارج ايعًًُُ

 9.928 3 ايطبًعُ المتغيرَ يًُٓارج

 فِٗ ايطًبُ يًُٓارج

 في ايعًىّ 

 ايعذد المجُىعُ

المتىطط 

 الحظابٌ

الانحشاف 

 المعًاسٍ

دسجات 

 الحشيُ

قًُُ 

 "ت"

ايذلايُ 

 الإحصآًُ

ُٓووارج ايالمحووىس الأوٍ: 

 نتُجًلات َتعذدَ

 6.65 23.25 44 ايذًْا 

86 9.88 9.91 

 4.81 35.59 44 ايعًًا 

ايُٓوارج  المحىس ايجاٌْ: 

نٓظوووووووووخ طبووووووووول 

 الأصٌ

 7.52 25.99 44 ايذًْا 

86 9.93 9.91 

 3.71 37.34 44 ايعًًا 

ايُٓارج المحىس ايجايح: 

 نأدوات تفظيريُ

 2.59 29.96 44 ايذًْا 

86 7.59 9.91 

 1.77 23.54 44 ايعًًا 

المحوووووووووووىس ايشابوووووووووووع:  

اطتخذاَات ايُٓارج 

 ايعًًُُ

 2.86 11.94 44 ايذًْا 

86 6.79 9.91 

 1.29 14.22 44 ايعًًا 

المحووووووووىس الخوووووووواَع:  

ايطبًعووووُ المووووتغيرَ  

 يًُٓارج

 3.17 19.93 44 ايذًْا 

86 5.79 9.91 

 1.59 14.99 44 ايعًًا 
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(ل لال عددد  لاتلة ددد تللذددد ثسلدلا دددت    لتعدثردددال ددد لةدددينللل5 تطدددحل ددد لحدددتثلل ل
للللللتسحددددد ل لا اددددد ل ددددد ل(.لثهددددد دل دددددتلل  ددددد ل لالدلا دددددت    لتتاتددددد لةل0.680-0.962 

 درت  ت.

  الجبات بطشيكة التجزئة اليصفية(Split-Half Method:) 

 ة ةدللدرع د سدتللللااالسو  ل   سدتلدلا ت    لإلىل صد،ين;لدرع د سدتلدر،عد د لللل
الرسددد نل دددتىلدلاست ددد طلةدددينللللدروثح ددد ،لثتملد دددت تد ل ع  دددللدست ددد طلة  ددد)لاللل

(;لSpearman-Brown  لالثةددعدثلال درنصدد،ين،لثحددعىلتعددت للدرطدد)للبمع دردد ل دد  لل
ل(.6حتثلل (،لثح ءتلدرنت  دلكا ل )ضحلGuttmann لثبمع در لحتا لا

 (162ْتآج ثبات اطتباُْ فِٗ ايطًبُ يًُٓارج في ايعًىّ بطشيكُ ايتجضُٓ ايٓصفًُ )ٕ= : 6جذوٍ 

 َعاٌَ ايجبات َعاٌَ الاستباط لذاوس الاطتباُْ
 جتُإ طبيرَإ وبشاوٕ

 9.961 9.961 9.925 ايُٓارج نتُجًلات َتعذدَوٍ: المحىس الأ
 9.949 9.949 9.992 ايُٓارج نٓظخ طبل الأصٌالمحىس ايجاٌْ: 
 9.639 9.659 9.483 ايُٓارج نأدوات تفظيريُالمحىس ايجايح: 
 9.782 9.915 9.828 اطتخذاَات ايُٓارج ايعًًُُالمحىس ايشابع: 

 9.817 9.919 9.819 ُٓارجايطبًعُ المتغيرَ يًالمحىس الخاَع: 

بمع دردد ل دد    لالللة دد تللذدد ثسلدلا ددت    لل لال عدد  لات(ل7 تدد ينل دد لدلجددتثلل ل
ةددددينل ددد لللتعدثرددددا(،لثبمع دردددد لحتاددد لالل0.659ل-0.961ةدددينل ل دددد لثةدددعدثلالتعدثرددداللل

لذ ثسلد ت    ل   لدرط ر  لر نا  ذل(،لثتؤكتله هلدرة  ل   ل لال0.630ل-0.961 
ل  لدرت  ت.ل )ر  ةتتات لةتسح للالدرع ) 

 :المياقشة والاستيتاجات 
إ للدرع ددد) ،حددد ةالدرناددد  ذلدرع ا ددد لدهتا  تددد لكددد  تدل ددد لدر ددد رتينلالتع ددد  للللل

تسدددت ت ل ددد لق دددللد ت صصدددينلالدرع ددد) لثد ع ادددينلثدرط  ددد للأغدددعد ل تعدددتداللللل
ت عددد لدثستدللتدددعت  لة ر)سددد لثدرت،سددد لثدرتن دددؤلثدرت)دسدددللدرع اددد ،لثهددد لةددد رمللل

،لممدد ل ؤكددتلتددتس ملدرع دد) لثتع ا دد ل ثلدرتطدد)سلدرع ادد ل دد لسددع تلذ)س تدد ل دد)دءتل 
ر نا حدد للدرددتيلتعكددول  دد لدلج)د دد لد  ت ،دد للللدرتةدد)  تطدد) عل دثدتلل  دد ل ها دد ل

ل. رتلدلأهتدللد  ا لر ز)جلتع   لدرع ) لدرع ا  لةص،ت  

تعجمددد لد دددت    ل  ددد لدرط  ددد لر ناددد  ذلاللإلىلهدددت الدرتسد ددد لالضددد)ءل ردددمل
،ل،لثتك  ،  لرس ل   التع   لدرع ) لالد ا ك لدرععة د لدرسدع)د  لل(SUMSدرع ) ل 

ثةعتلد تكا للإحعدءدتلدرترجم لثدرتزةال  لستالدلمحت)ى،لتملتط  الدلا ت    ل
،لثدقتصدعلتط  دالدرتسد د لدلح ر د ل  د للللللدلالاتلدرصتالثدرت  تة تللدرتععلل   ل

لنتد  دلدرلع د  ،لث ظ دعتلل  ن ل  لط ر  تلدرص لدرت رثلدرت  ) لدرع ا لبمت ند لدرل
لات لةتسح تل لا ا ل  لدرصتالثدرت  ت.ل  لالدلا ت   

 دد لثحدد)دلخمددمل )د ددللللدلا تكشدد الشدد،ال تدد  دلدرتز  ددللدرعدد    لللر ددثلك
كا ل ظ عتلل%(ل  لدرت    لدرك  لال   لدرط   لر نا  ذلالدرع ) ،74.238ت،سعل 
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   د ل دد لللع د سدتلك  ددال لالتشد ع تلجم دد لدرللدلا تكشدد الدرتز  ددللدرعد    لل تد  دل
دسحدد تلثة رتدد ر لتملديةةدد ءل    دد ،لكادد لظ ددعتل ددعثالددردد لإرصدد    لةددينللللللل(0.40 

ممدد ل ددتلل  دد للل   دد لجم دد للذدد ثسلدلا ددت   لللط ر دد تلدلمجادد) تينلدرع  دد لثدرددت   لل
اتع دد لة رصددتالدرتا  ددو .لثتت،ددالهدد هلدرنتدد  دل دد ل تدد  دلدرتز  ددللدرعدد    لاللللللللل

  لاةلا كدد لث عددعثلال،لثدسد دد ل(Treagust et al., 2002 دسد دد لتعدسددالث عددعثلالل
 Villablanca et al., 2020)لكادد ل ظ ددعتل تدد  دلرسدد نلدرت دد تل لالدلا ددت    لللل.

(،لثه ل ت  دل ة سةد لل0.962-0.680رةةالدسح تل لا ا لر ت  تلتعدثرال  لةينل 
ر ثلتعدثرال ع  لاتلدرت د تللل(Treagust et al., 2002 رتسد  لتعدسالث ععثلال

ل(.0.84-0.71ةينل 

ةشدكلل د  ل ظ دعتل تد  دلدرتسد دد لتة سةتد لالدلالاتلدرصدتالثدرت د تلةدينلدرع ندد للللللللل
درسدددع)د  لالدرتسد ددد لدلح ر ددد ،لثدرع نددد لدلأ دددتردر  لالدسد ددد لتعدسدددالث عدددعثلاللللل

 Treagust et al., 2002)لاةلا كددد لث عدددعثلالل،لثدرع نددد لدرتشددد    لالدسد ددد للل  
 Villablanca et al., 2020)،عدحعدد لثهد)ل د ل ؤكدتلدرنت خد لدردتيلت)سد اللهد للللللللل 

د دت    للثدردتيلع صدالإلىل لاللل(لMathesius & Krell, 2019  ة سد )ولثكع دلل لل
 دد  ق تلةة   دد لللد لا ادد لر تط  ددالاللت دد لدلأدثدل  دد لدرط  دد لر نادد  ذلالدرع دد) لل

.لث   دددمجلت)سددد لدرتسد ددد لدر ددد رتينلثد ع ادددينلل تن) ددد لث عدردددللتع  ا ددد للرت ،ددد ل
ة لا ددت، دال دد ل ت  خ دد لالد ددت تد لدرنسدد  لدرععة ددد لللللل ددتاينلةتع دد  لدرع دد) للللثد 

لا دددددت    ل  ددددد لدرط  ددددد لر ناددددد  ذلالدرع ددددد) للأغدددددعد لق ددددد ولثتةددددد)  لد عع ددددد للللل
 ديةستا)ر)ح  لة رنا ح لدرع ا  لرتىلدرط   .

  :المشاجع 
لمعووايير الجًووٌ ايكووادّ.  واقووع راسطووُ َعًُووات ايفًضيوواْ بالمشحًووُ ايجاْىيووُ    (. 2919طووٓاْ )، أبووى عووارسه  -

 .134-199(، 2)19وايٓفظًُ، لدًُ جاَعُ أّ ايكشّ يًعًىّ ايتربىيُ 

َذّ اَتلاى ايطلاب المىٖوىبين بالمشحًوُ المتىطوطُ لمعوايير ايعًوىّ يًجًوٌ       (. 2919لذُذ )، ايشُشاٌْ -

 .372-337(، 4)29، لدًُ ايبخح ايعًٌُ في ايتربًُ. NGSS ايتايٌ

(. جاَعوُ المًوو   ِ)تشجمُ صالح ايعبذ ايهشي عًِ َفاًِٖ فًظفًُ أطاطًُاي(. 2912فشيٓش، طتًفٔ ) -

 (.2997طعىد. )ْشش ايهتاب الأصًٌ 

. ًٖٔوُ تكوىيِ   الإطاس ايتخصصٌ لمجاٍ تعًِ ايعًىّ ايطبًعًُ(. 2919ًُٖٔ تكىيِ ايتعًًِ وايتذسيب ) -

 ايتعًًِ وايتذسيب.
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